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Besonderheit:

Das JBL Kupfer Test-Set Cu dient zur Messung und routinemaRigen
Kontrolle des Kupfergehaltes in SUR- und Meerwasseraquarien
und Gartenteich, sowie Leitungswasser innerhalb eines Bereiches
von 0,1 — 1,6 mg/l (ppm). Durch ein eigens von JBL entwickeltes
Kompensationsverfahren konnen auch in leicht gefarbtem Wasser,
wie z. B. bei Torffilterung oder Krankheitsbehandlung, zuverldssige
Ergebnisse erzielt werden.

Warum testen?

Kupferistein Schwermetall, das einerseits als Spurenelement fir pflanzliche
und tierische Organismen unentbehrlich ist, andererseits in Uberhdhten
Konzentrationen verheerende Wirkung als Zellgift hat. Bei Filterbakterien
muss z. B. bereits ab 0,03 mg/I mit Langzeitschaden gerechnet werden.
Algen reagieren je nach Art bei 0,1 — 10 mg/I mit Schadigungen.

Kupfer als Medikament

Da hoéhere Organismen, z. B. Fische mehr Kupfer ,vertragen® als
primitive Organismen, nutzt man Kupfer zur Bekdmpfung parasitarer
Erkrankungen bei Fischen. Klassisches Anwendungsgebiet ist die
Behandlung von Oodinium bei Fischen im SuR- und Meerwasser. Hier
ist ein Gehalt von 0,3 mg/l einzuhalten (z. B. mit JBL Oodinol Plus 250).
Dieser Gehalt sollte gut Gberwacht werden, da bei geringerem Gehalt
kein Heilungserfolg zu erwarten ist, und bei Uberschreiten dieses
Gehaltes die Fische gefahrdet sind.

Je nach Harte des Wassers verbindet sich Kupfer mehr oder weniger
stark mit den Hartebildnern zu Kupfercarbonat und fallt aus. Dies
geschieht besonders schnell im Meerwasser. Das ausgeféllte
Kupfercarbonat lagert sich am Boden des Aquariums ab. Dieses kann
unter bestimmten Umsténden (pH-Anderung, CO,-Diingung, Tétigkeit
von Mikroorganismen) wieder in Ldsung gehen. Nach mehreren
Behandlungen kann sich eine so erhebliche Menge Kupfer ansammeln,



die, wenn sie wieder in Lésung geht, zu tddlichen Fischvergiftungen
fihren kann. Aus diesem Grund sollten Behandlungen mit kupferhaltigen

Mitteln immer in einem Quaranténebecken erfolgen!

In Meerwasseraquarien mit Korallen und anderen wirbellosen Tieren
darf Kupfer niemals in hoheren Mengen als zur Deckung des Bedarfs
als Spurenelement (z. B. mit JBL TraceMarin) eingesetzt werden!

Woher kommt Kupfer?

AuBer dem bereits erwahnten Einsatz als Medikament gegen parasitare
Erkrankungen kann Kupfer vor allem Uber das Leitungswasser ins
Aquarium gelangen. Zur Wasserinstallation wurden und werden haufig
Kupferleitungen verwendet. Auch in Warmwasserbereitern befinden
sich in der Regel Kupferleitungen. Steht das Wasser langere Zeit in
solchen Leitungen, kénnen sich erhebliche Mengen Kupfer I6sen.
Auch bei Verwendung von Regenwasser, das Uber Kupferdachrinnen
geflossen ist, besteht die Gefahr eines Kupfereintrags. Kupferhaltige
Metallgegensténde, z. B. Leitungsfittings aus Messing oder Rotguss
oder gar Pumpen mit Gehdusen oder Kreiseln aus diesem Material
dirfen niemals in Aquarien oder Teichinstallationen eingesetzt werden.
Viele der in der Aquaristik verbreiteten Bekampfungsmittel gegen Algen
enthalten ebenfalls Kupfer. Hier gilt das oben (iber die Anwendung von
Medikamenten gesagte entsprechend.

Wie entfernen?

GroRere Kupfermengen, die sich durch Anwendung kupferhaltiger Mittel
als Depot im Bodengrund des Aquariums angesammelt haben, sind nur
durch totales Ausrdumen und Verwerfen des kompletten Bodengrundes
zu entfernen.

Regelmafige Anwendung eines Wasseraufbereiters, der Schwermetalle
bindet, wie z. B. JBL Biotopol bietet Sicherheit bei Kupfereintrag aus
der Hausinstallation oder bei Verwendung von Regenwasser. Um



Spitzenwerte zu vermeiden, empfiehlt es sich, das Wasser aus der
Leitung vor Verwendung zunachst einige Minuten ablaufen zu lassen.
Bei Regenrinnen aus Kupfer sollte das Wasser erst etwa eine Stunde
nach Beginn des Regens aufgefangen werden.

Zur Anwendung von Wasseraufbereitern ware noch zu erwahnen, dass
Schwermetalle (Kupfer u. a.) dadurch nicht aus dem Wasser entfernt,
sondern nur mit einer schiitzenden ,Hiille“ versehen werden und so den
Fischen nicht mehr schaden kénnen. Mit der Zeit werden sie dann als
Spurenelemente von den Pflanzen etc. verbraucht. Legt man Wert auf
eine echte Entfernung, so sollte man, ca. 1 Stunde nach Anwendung
des Wasseraufbereiters Uber eine leistungsfahige Aktivkohle (z. B. JBL
Carbomec activ)filtern, die man einen Tag spater aus dem Filter entnimmt
und verwirft. Die mit der Hulle des Wasseraufbereiters versehenen
Schwermetalle werden von der Aktivkohle adsorbiert und so durch die
Entnahme der Kohle aus dem Filter entfernt. Schwermetalle ohne die
beschriebene Hulle kdnnen durch Aktivkohle nicht entfernt werden.

Was wird gemessen?

Der Kupfertest kann nur Kupfer erfassen, das im Wasser geldst vorliegt.
Kupferablagerungen im Bodengrund (wie oben bereits erwahnt) kénnen
vom Test nicht gemessen werden.

Vorgehensweise:

1. Beide Prufglaser mit dem zu untersuchenden Wasser mehrmals spiilen.

2. Mit der beigefugten Spritze beide Prufglaser mit je 5 ml Probewasser
fullen.

3. In eines der beiden Priifglaser 5 Tropfen Reagens 1 zugeben, kurz
mischen durch Schwenken und anschlieRend 5 Tropfen Reagens 2
zugeben und erneut mischen.

4. Bis zur vollstandigen Farbentwicklung 10 min. stehen lassen bei
Messung im StRwasser und 15 min bei Messung im Meerwasser.

5. Beide Prifglaser in den grauen Komparatorblock einsetzen: Glas mit
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Reagenzzugabe am glatten Ende des Komparatorblocks, Glas mit
unbehandeltem Probewasser (Blindprobe) am eingekerbten Ende
des Komparatorblocks.

. Komparatorblock so auf die Farbkarte aufsetzen, dass das Glas mit
unbehandeltem Wasser lUber den Farbfeldern der Farbkarte steht,
das Glas mit Reagenzzugabe lber den Leerfeldern der Farbkarte.
Komparatorblock mit beiden Priifglasern auf der Farbkarte hin- und
herbewegen, bis die Farbe der mit Reagens versetzten Probe der
Farbe unter der Blindprobe méglichst entspricht.

Kupfergehalt in der Kerbe des Komparatorblocks ablesen.

Eine leicht verstidndliche piktographische Anleitung befindet sich
zusitzlich auf der Riickseite der Farbkarte.

Unser Tipp fiir umweltbewusste Anwender:
Alle Reagenzien fiir JBL Test-Sets sind als preiswerte Nachfillungen im
Handel erhéltlich!

Gefahren- und Sicherheitshinweise betreffend Reagens 2:

Achtung

H226 Flissigkeit und Dampf entziindbar.

P102 Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen.
P210 Von Hitze, heiRen Oberflachen, Funken, offenen
Flammen und anderen Ziindquellenarten fernhalten.
Nicht rauchen. P233 Behélter dicht verschlossen
halten. P280  Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/
Augenschutz/Gesichtsschutz tragen. P303 + P361 +
P353 BEI KONTAKT MIT DER HAUT (oder dem Haar):
Alle beschmutzten, getrankten Kleidungsstiicke sofort
ausziehen. Haut mit Wasser abwaschen/duschen. P403
+ P235 Kuhl an einem gut beltfteten Ort aufbewahren.



Special features:

The JBL copper test set Cu is for the measurement and routine inspection
of the copper content in saltwater and freshwater aquariums, in the
garden pond and in mains water within the range of 0.1 — 1.6 mg/I (ppm).
Using the compensation method specially developed by JBL, precise
and reliable results can be obtained even in moderately discoloured
water, caused for instance by peat filters and disease treatment.

Why test?

Copper is a heavy metal. On the one hand it is essential as a trace
element for plant and animal organisms, on the other hand excess
concentrations act as a toxin to cells, with disastrous results. Levels as
low as 0.03 mg/l cause long-term damage to filter bacteria. Algae show
signs of harm, depending on the type, with 0.1 — 10 mg/| of copper.

Copper as a medication

As higher organisms like fish are able to “tolerate” more copper than
primitive organisms, copper is used to combat parasitic diseases in fish.
One classic area of application is the treatment of oodinium infections in
fish in freshwater and marine aquariums. A level of 0.3 mg/l is strongly
recommended (e.g. with JBL Oodinol Plus 250). This level should be
closely monitored as lower levels are insufficient to effect a cure, whilst
higher levels are harmful to the fish.

Depending on the hardness of the water, copper binds to a greater or
lesser degree with hardening constituents to form copper carbonate and
precipitates. This occurs particularly rapidly in saltwater. The precipitated
copper carbonate is deposited on the floor of the aquarium. Under certain
circumstances, it may revert to a solution (changes in pH level, use of
CO, fertilizers, the activity of micro-organisms). After several treatments,
sufficient amounts of copper may collect which, converted back into a
solution again, could lead to the death of the fish by poisoning. Therefore



any treatment with substances containing copper should always be
carried out in a quarantine tank!

In marine aquariums with corals and other invertebrate animals copper
must never be used in higher quantities than those needed to meet the
requirements for trace elements (e.g. using JBL TraceMarin)!

Where does the copper come from?

Apart from its use in medications against parasitic infections as
mentioned above, the main source of copper in the aquarium is tap
water. Copper piping was, and still is, frequently used in domestic
plumbing. Copper piping is also often to be found in water heaters. If
water stands for any length of time in such piping, considerable amounts
of copper may be absorbed. The use of rainwater which has flowed
through copper guttering also poses the risk of introducing copper.
Metallic objects containing copper should never be used in aquariums
or garden pond installations e.g. pipe fittings made of brass or red brass
or even pumps with casings or gyros made from these materials. Many
of the remedies against algae commonly used in aquariums also contain
copper. The same precautions should be taken with these preparations
as were recommended above for the use of medications.

How can it be removed?

Large amounts of copper which have collected in the ground-covering
material of the aquarium as a result of the use of copper-containing
preparations can only be removed by clearing out and throwing away all
of the ground-covering material.

The regular use of a water conditioner which binds heavy metals, such
as JBL Biotopol, offers increased safety when copper is introduced
to the aquarium from domestic plumbing or the use of rainwater. In
order to avoid extreme levels we recommend running the tap water for



a few minutes before taking water from the mains. In the case of copper
guttering, water should only be collected after it has been raining for
about one hour.

On the use of water conditioners, it should be mentioned that these
do not remove heavy metals (copper etc.) from the water, rather the
heavy metals are enclosed in a protective “coating” and are no longer
harmful to fish. In the course of time they are then used up by the plants
etc. as trace elements. If actual removal is important, the water should
be filtered through efficient activated carbon (e.g. JBL Carbomec
activ) about one hour after the water conditioner has been used. The
activated carbon should be removed from the filter the following day
and disposed of. The heavy metals which the water conditioner has
“coated” are absorbed by the activated carbon and therefore removed
when the carbon is taken out of the filter. Heavy metals which have not
been “coated” in the manner described above cannot be removed by
activated carbon.

What is measured?

The copper test only measures copper which is dissolved in water.
Copper deposits in the ground-covering material (as mentioned above)
are not measured by the test.

Instructions:

1. Repeatedly rinse both test jars with the water to be tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test jars with 5 ml of
sample water.

3. Add 5 drops of reagent 1 to one of the two test jars, shake
briefly to mix, then add 5 drops of reagent 2 and mix again.

4. Allow to stand until the full colouring develops, 10 minutes for tests on
freshwater and 15 minutes for tests on saltwater.

5. Place both test jars in the grey comparator block: the jar with the added
reagent at the smooth end of the comparator block, the jar with untreated
sample water (blank sample) at the notched end of the comparator block.



6. Positionthecomparatorblockonthecolourchartsothatthejarcontaining
untreated water is over the coloured sections of the chart, whilst the
jar with added reagent is over the blank sections of the colour chart.
Move the comparator block with the two test jars backwards and
forwards on the colour chart, until the colour of the sample treated
with reagent matches the colour under the blank sample as closely
as possible.

7. Read the copper content in the notch of the comparator block.

The instructions are repeated in a series of simple diagrams on the
reverse of the colour chart.

Our tip for the environmentally-friendly user:
All reagents for JBL test sets are available from your retailer as
reasonably-priced refill packs!

Warning and safety notices concerning reagent 2:

Y Attention

r H226 Flammable liquid and vapour.
f&ﬁ‘x\ P102 Keep out of reach of children. P210 Keep
“ away from heat/sparks/open flames/hot surfaces.
N, — No smoking. P233 Keep container tightly closed.
w P280 Wear protective gloves/protective clothing/
eye protection/face protection. P303+P361+P353 IF
ON SKIN (or hair): Remove/Take off immediately all
contaminated clothing. Rinse skin with water/shower.
P403+P235 Store in a well-ventilated place. Keep cool.



Spécificité

Le kit de test du cuivre JBL Test Cu s'utilise pour la mesure et le controle
de routine de la teneur en cuivre des aquariums d’eau douce et d’eau de
mer, des bassins de jardin, ainsi que celle de I'eau du robinet, sur une
plage comprise entre 0,1 et 1,6 mg/l (ppm). Un procédé de compensation
développé spécialement par JBL permet d’obtenir des résultats fiables,
méme dans une eau légérement colorée, telle que celle obtenue apres
filtration a la tourbe ou traitement d’'une maladie.

Pourquoi contréler ?

Le cuivre est un métal lourd indispensable aux organismes végétaux
et animaliers en tant qu'oligo-élément, mais qui devient nocif en cas de
concentration excessive. Pour les bactéries filtrantes, il faut par exemple
s’attendre a des dommages a long terme a partir de 0,03 mg/l. Selon
leur espéce, les algues peuvent étre affectées lorsque la teneur en
cuivre est comprise entre 0,1 et 10 mg/I.

Les effets curatifs du cuivre

Comme les organismes supérieurs (les poissons par exemple)
« supportent » mieux le cuivre que les organismes primitifs, le cuivre
est utilisé pour lutter contre les maladies parasitaires des poissons.
Le traitement de I'oodinium des poissons d’eau douce et d’eau de mer
constitue une application classique. Dans ce cas, la teneur en cuivre
doit étre maintenue a 0,3 mg/l (avec JBL Oodinol Plus 250 p. ex.) et un
contréle précis doit étre réalisé, car en cas de concentration trop faible,
aucune guérison n’est possible, et un dépassement de cette teneur
constitue un danger pour les poissons.

Selon la dureté de l'eau, le cuivre a tendance a s’associer plus ou
moins facilement aux agents de dureté du carbonate de cuivre et a
précipiter. Cette réaction est particulierement rapide dans I'eau de mer.
Le carbonate de cuivre précipité se dépose au fond de I'aquarium, mais
dans certains cas (variation du pH, enrichissement en CO,, activité de



micro-organismes),il peut se dissoudre a nouveau. Aprés plusieurs
traitements, la quantité de cuivre accumulée peut étre si importante
qu’une redissolution pourrait s’avérer mortelle pour les poissons. C'est la
raison pour laquelle les traitements a base de produits contenant du cuivre
doivent toujours étre réalisés dans un bassin de mise en quarantaine.

Dans les aquariums d’eau de mer contenant des coraux et d’autres
invertébrés, la quantité de cuivre doit uniquement suffire a couvrir les
besoins en oligo-éléments (avec JBL TraceMarin p. ex.).

Lorigine du cuivre

Outre I'utilisation comme médicament contre les maladies parasitaires
mentionnée précédemment, I'eau du robinet est la principale voie
d’arrivée du cuivre dans I'aquarium. Des tuyauteries en cuivre sont
souvent utilisées dans les installations de distribution d’eau, ainsi que
dans les chauffe-eau. Lorsque l'eau séjourne dans ces conduites
pendant une période prolongée, d'importantes quantités de cuivre
peuvent se dissoudre. Le recyclage de I'eau pluviale collectée par le biais
de gouttieres en cuivre constitue également un risque d’introduction de
cuivre dans l'aquarium. Il ne faut jamais utiliser d’objets métalliques
contenant du cuivre (raccords de tuyauterie en laiton ou en bronze,
pompes a carters ou a rotors en cuivre) dans les aquariums, ni dans les
installations de bassins de jardin. De nombreux produits couramment
employés en aquariophilie pour lutter contre les algues contiennent
également du cuivre. Dans ce cas, les instructions ci-dessus relatives a
I'emploi des médicaments doivent également étre appliquées.

Comment éliminer le cuivre ?

Les importants dép6ts de cuivre qui se sont formés au fond de I'aquarium
suite a l'utilisation d’'un agent contenant du cuivre, ne peuvent étre
éliminés qu’en vidant et en jetant la totalité du substrat de sol.

Lutilisation réguliére d’'un conditionneur d’eau qui adsorbe les métaux



lourds (JBL Biotopol p. ex.) permet d'empécher I'apport de cuivre lié aux
conduites d’eau ou a l'utilisation d’eau pluviale. Pour éviter d’atteindre des
valeurs maximales, il est recommandé de laisser couler I'eau du robinet
pendant quelques minutes avant de I'utiliser. Pour les gouttiéres en cuivre,
I'eau doit étre collectée environ une heure apreés le début de la pluie.

En cas d'utilisation de conditionneurs d”eau, il faut également préciser
que les métaux lourds (le cuivre notamment) ne sont pas éliminés de I'eau,
mais simplement revétus d’'une « enveloppe » qui garantit la protection
des poissons. Au fil du temps, les plantes assimilent ensuite ces métaux
sous forme d’oligo-éléments, etc. Lélimination totale des métaux lourds
nécessitera une filtration de I'eau a l'aide de puissants charbons actifs
(JBL Carbomec activ p. ex.) environ une heure aprés ['utilisation du
conditionneur, les charbons étant ensuite retirés et jetés le jour suivant.
Au cours de cette opération, les métaux lourds entourés d’'une enveloppe
protectrice par le traitement de I'eau sont adsorbés par les charbons actifs
et donc éliminés du filtre en méme temps que les charbons. Les métaux
lourds qui ne sont pas entourés de cette enveloppe protectrice ne peuvent
pas étre éliminés par les charbons actifs.

Objet de la mesure

Ce test permet uniquement de déterminer la quantité de cuivre présente
dans I'eau sous forme dissoute. Les dépbts formés au fond de I'aquarium
(tels que ceux précédemment décrits) ne peuvent pas étre mesurés par
le biais de ce test.

Mode d’emploi

1. Rincer plusieurs fois les 2 éprouvettes avec I'eau a analyser.

2. Al'aide de la pipette fournie, remplir les 2 éprouvettes avec 5 ml d’eau
a analyser.

3. Dans I'une des deux éprouvettes, verser 5 gouttes de réactif 1, agiter brieve-
ment 'ensemble, puis ajouter 5 gouttes de réactif 2 et agiter a nouveau.

4. Si le test est effectué en eau douce, laisser reposer pendant 10
minutes jusqu’a coloration compléte. Pour I'eau de mer, le temps de
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repos sera de 15 minutes.

. Déposer les 2 éprouvettes dans le comparateur gris : placer

I'éprouvette contenant les réactifs sur I'extrémité lisse et 'éprouvette
contenant I'eau non traitée (échantillon témoin) sur I'extrémité du
comparateur comportant une encoche.

. Poser le comparateur sur le nuancier de fagon a positionner d’une part

I'éprouvette contenant 'eau non traitée au-dessus des cases colorées
et I'éprouvette contenant les réactifs au-dessus des cases vides.
Déplacer le comparateur contenant les 2 éprouvettes sur le nuancier
jusqu’a ce que la couleur de I'échantillon traité avec les réactifs se
rapproche le plus possible de celle sous I'échantillon vierge.

Relever la teneur en cuivre indiquée au niveau de lI'encoche du
comparateur.

Vous trouverez également un mode d’emploi pictographique
facilement compréhensible au dos du nuancier.

Notre conseil pour les utilisateurs soucieux de la protection de
I’environnement : tous les réactifs des tests JBL sont disponibles dans
le commerce sous forme de recharges économiques.

Avertissements et consignes de sécurité relatifs au réactif 2 :

Attention !

H226 Liquide et vapeurs inflammables.

P102 Tenir hors de portée des enfants. P210 Tenir a I'écart
delachaleur/des étincelles/des flammes nues/des surfaces
chaudes. Ne pas fumer. P233 Maintenir le récipient fermé
de maniére étanche. P280 Porter des gants de protection /
des vétements de protection / un équipement de protection
des yeux / du visage. P303+P361+P353 EN CAS DE
CONTACT AVEC LA PEAU (ou les cheveux) : enlever
immédiatement les vétements contaminés. Rincer la peau
a 'eau / se doucher. P403+P235 Stocker dans un endroit
bien ventilé. Tenir au frais.



Bijzonderheid:

Metde JBL kopertestset Cukuntu hetkopergehalte in zoetwateraquaria,
zeewateraquaria, vijvers en kraanwater binnen een bereik van 0,1 — 1,6
mg/l (ppm) meten en routinematig controleren. Dankzij een speciaal
door JBL ontwikkelde compensatiemethode kunnen zelfs in licht
gekleurd water, bv. door gebruik van een turffilter of als gevolg van
een behandeling met medicijnen, betrouwbare meetresultaten worden
verkregen.

Waarom testen?

Koper behoort tot de zware metalen en is enerzijds als spoorelement
onmisbaar voor plantaardige en dierlijke organismen, maar anderzijds is
het giftig in een hoge concentratie en heeft het een dodelijke werking op
levende cellen. Bij filterbacterién moet bij voorbeeld al vanaf een gehalte
van 0,03 mg/l met langdurige schade rekening worden gehouden.
Afhankelijk van de soort is bij algen vanaf 0,1 — 10 mg/l een schadelijke
werking te verwachten.

Gebruik van koper als geneesmiddel

Daar hogere organismen, bv. vissen, meer koper ,verdragen“ dan lagere,
wordt koper gebruikt als bestrijdingsmiddel tegen parasitaire visziektes.
Een klassiek toepassingsgebied is bij voorbeeld de behandeling van
Oddinium bij vissen in zoet water en zeewater. In dit geval moet een
gehalte van 0,3 mg/l aangehouden worden (bv. met behulp van JBL
Oodinol Plus 250). Het gehalte moet regelmatig worden gecontroleerd,
omdat bij een te laag gehalte geen genezing verwacht macht worden,
terwijl een te hoog gehalte gevaarlijk is voor de vissen.

Al naar gelang de hardheid van het water gaat het koper een meer
of minder sterke verbinding aan met hardheid verhogende stoffen tot
kopercarbonaat en kristalliseert dan uit. In zeewater vindt dit proces
bijzonder snel plaats. Het uitgekristalliseerde kopercarbonaat blijft op



de bodem van het aquarium liggen. Onder bepaalde omstandigheden
(verandering van de pH, CO,-bemesting, activiteit van de micro-
organismen) lost het koper weer op. Na afloop van een aantal therapieén
kan op die manier een aanzienlijk hoeveelheid koper ontstaan die,
zodra het weer oplost, dodelijke visvergiftigingen kan veroorzaken.
Om deze reden adviseren wij om besmette vissen altijd in een aparte
quarantainebak met koperhoudende middelen te behandelen!

In zeeaquaria met koralen en andere ongewervelde dieren mag nooit
meer koper worden toegediend dan nodig is om in de behoefte als
spoorelement te voorzien (bv. door middel van JBL TraceMarin)!

Waar komt koper vandaan?

Behalve de eerder genoemde toepassing als geneesmiddel tegen
parasitaire visziektes komt koper voornamelijk via het kraanwater in het
aquarium terecht. Voor het aanleggen van waterleidingen werden en
worden nog steeds vaak koperen buizen gebruikt. Daarnaast bestaan
warmwaterboilers in de meeste gevallen ook uit koperen leidingen. Als
het water lange tijd in de leidingen blijft staan, kan een aanzienlijke
hoeveelheid koper oplossen. Zelfs bij gebruik van regenwater is het
gevaar groot dat een zekere hoeveelheid koper in het water terechtkomt
als het door een koperen dakgoot is gestroomd. Metalen voorwerpen
die koper bevatten, bv. fittingen van messing of roodkoper en zelfs
pompen met behuizingen of waaiers van dit materiaal mogen daarom
nooit in aquaria of vijvers worden toegepast. De bestrijdingsmiddelen,
die aquariumliefhebbers graag gebruiken om van algen af te komen,
bevatten eveneens koper. Hier is hetzelfde van toepassing als we eerder
over het gebruik van geneesmiddelen hebben gezegd.

Verwijderen, maar hoe?
Grotere hoeveelheden koper, die door toepassing van koperhoudende
middelen op de bodem van het aquarium zijn beland, kunt u alleen
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verwijderen door het substraat zelf in zijn geheel uit het aquarium te
verwijderen.

De regelmatige toepassing van een waterzuiveringsmiddel dat in staat
is om zware metalen te binden, bv. JBL Biotopol, biedt voldoende
zekerheid bij de aanvoer van koper uit de waterleiding of bij gebruik van
regenwater. Om piekwaarden te voorkomen, verdient het aanbeveling
om het water uit de kraan voor gebruik enkele minuten te laten lopen
(om eventueel aanwezige koperdeeltjes weg te spoelen). Bij koperen
dakgoten is het raadzaam om het water pas op te vangen nadat het
ongeveer een uur heeft geregend.

Wat het gebruik van waterzuiveringsmiddelen betreft, wijzen wij erop
dat deze zware metalen (koper e.d.) niet uit het water verwijderen maar
alleen van een beschermend “omhulsel” voorzien, waardoor vissen er
geen schade meer van ondervinden. Na verloop van tijd worden de
metalen dan in de vorm van sporenelementen door de planten enz.
verbruikt. De aquariumliefhebber die er zeker van wil zijn dat de metalen
echt worden verwijderd, moet het water ca. 1 uur na toepassing van het
waterzuiveringsmiddel door een krachtig werkende actieve koolstof (bv.
JBL Carbomec activ) filteren; de kool moet dan de volgende dag uit het
filter verwijderd en weggegooid worden. De van het “omhulsel” uit het
waterzuiveringsmiddel voorziene zware metalen worden door de actieve
kool geadsorbeerd en samen met de kool uit het filter verwijderd. Zware
metalen die geen beschermend laagje hebben, worden daarentegen
door de actieve kool niet uitgefilterd.

Wat wordt gemeten?

De kopertest meet alleen het koper dat in het water is opgelost.
Koperdeeltjes die op de bodem van het aquarium liggen of met het
bodemsubstraat zijn vermengd (zie bovenstaande beschrijving) kunnen
echter met de test niet worden gemeten.
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Gebruiksaanwijzing:

1.
2.
3. Voeg nu aan één van de twee proefbuisjes 5 druppels reagens 1 toe,

Vul de twee proefbuisjes met het water dat u wilt testen en spoel ze
daarmee enkele malen goed om.
Vulieder buisje met behulp van de bijgevoegde spuit met 5 ml testwater.

goed mengen door het buisje gedurende korte tijd heen en weer te
bewegen, en vervolgens 5 druppels reagens 2 toevoegen en opnieuw
goed mengen.

. Als het water dat getest wordt zoet water is, het proefbuisje 10

minuten laten staan, in het geval van zeewater het buisje 15 minuten
laten staan, zodat de vloeistof de tijd heeft om de grootst mogelijke
kleurintensiteit te krijgen.

. Plaats de twee proefbuisjes nu als volgt in het grijze comparatorblokje:

het buisje met de toegevoegde reagentia aan de “gladde” kant en het
andere buisje, dat het onbehandelde water bevat (blind monster), aan
de kant met de inkeping.

. Plaats het comparatorblokje zodanig op de kleurenkaart dat het

buisje met het onbehandelde water op de gekleurde velden van
de kaart staat en het buisje met de toegevoegde reagentia op de
lege velden. Schuif het blokje met de twee proefbuisjes nu over de
kleurenkaart tot u het vakje hebt gevonden waar de kleur van het met
reagensvloeistoffen vermengde water zo goed mogelijk op de kleur
onder het blinde monster lijkt.

. Het kopergehalte kunt u nu binnen de inkeping van het

comparatorblokje aflezen.

Zie voor de duidelijkheid ook de pictogrammen op de achterzijde
van de kleurenkaart

Onze tip voor milieubewuste aquarium-/vijverliefhebbers:
Alle reagentia voor de JBL testsets zijn als voordelige navulverpakkingen
in de handel verkrijgbaar!



Waarschuwingen en veiligheidsvoorschriften met betrekking tot
reagens 2:

Attentie

H226 Ontvlambare vloeistof en damp.

P102 Buiten het bereik van kinderen houden. P210
. Verwijderd houden van warmte/vonken/open vuur/
W hete oppervlakken. — Niet roken. P233 In goed

gesloten verpakking bewaren. P280 Beschermende
handschoenen/beschermende kleding/oog-

bescherming/gelaatsbescherming dragen. P303 +
P361 + P353 BIJ CONTACT MET DE HUID (of het
haar): verontreinigde kleding onmiddellijk uittrekken —
huid met water afspoelen/afdouchen. P403 + P235 Op
een goed geventileerde plaats bewaren. Koel bewaren.



Caratteristiche

Il kit JBL per test Cu serve per la misurazione e il regolare controllo del
contenuto di rame negli acquari di acqua dolce e marina, nel laghetto da
giardino, oltre che nell’acqua corrente entro un ambito di 0,1 - 1,6 mg/I
(ppm). Mediante un processo di compensazione sviluppato apposta
da JBL si possono raggiungere risultati affidabili anche in acqua
leggermente colorata come, ad esempio, nel caso di filtrazione con
torba e durante il trattamento di malattie.

Perché controllare?

Il rame & un metallo pesante che da una parte € indispensabile come
microelemento per gli organismi delle piante e degli animali, d’altra
parte, se presente in troppo alta concentrazione, ha effetti disastrosi
perché diventa veleno per le cellule. Nei batteri filtranti per esempio si
hanno danni prolungati gia a partire da 0,03 mg/l. Le alghe reagiscono
con danni, a secondo del tipo, a partire da 0,1 - 10 mg/I.

Il rame come medicina

Dato che gli organismi piu evoluti come ad esempio i pesci ,sopportano®
piu rame che gli organismi primitivi, si usa il rame per combattere le
malattie parassitarie nei pesci. Un classico campo di applicazione & il
trattamento dell‘oodinium nei pesci d’acqua dolce e marina. In questo
caso si deve mantenere un contenuto di 0,3 mg/l (per es. con JBL
Oodinol 250). Questo contenuto deve essere ben controllato, dato
che con una quantita minore non vi & guarigione, e con una quantita
maggiore insorgono rischi per i pesci.

A secondo della durezza dell'acqua, il rame si lega in maniera piu
o meno stretta con i sali di calcio diventando carbonato di rame e
precipita. Questo pud succedere molto rapidamente nellacqua marina.
Il precipitato di carbonato di rame si accumula sul fondo dell’acquario
e, in particolari situazioni, (cambiamento del pH, concimazione con
CO,, attivita di microrganismi) puo ritornare in soluzione. In seguito a
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parecchi trattamenti si pud accumulare una tale quantita di rame che,
ritrasformandosi in soluzione, pud avvelenare mortalmente i pesci. Per
questa ragione i trattamenti medicamentosi con il rame vanno sempre
eseguiti in un acquario da quarantena.

Negli acquari con acqua marina contenenti coralli ed altri invertebrati il
rame non deve mai essere presente in quantitd maggiori di quanto sia
necessario per coprirne il fabbisogno come microelemento (per es. con
JBL TraceMarin)!

Da dove arriva il rame?

Oltre all'uso gia menzionato come medicinale contro le malattie
parassitarie, il rame pud arrivare nell’acquario soprattutto attraverso
I'acqua corrente.

Nelle installazioni domestiche si sono spesso usate e si usano tuttora
tubature in rame. Anche gli scaldacqua contengono di solito tubi di
rame. Se I'acqua si ferma per un lungo tempo in uno di questi tubi, si
possono sciogliere notevoli quantita di rame.

Anche usando I'acqua piovana passata nelle grondaie di rame del tetto,
resta il pericolo di un'immissione di rame. Oggetti di metallo ricchi di
rame, come ad esempio fittings per condutture in ottone o ghisa rossa,
o addirittura pompe con corpi o giranti di questo materiale non devono
mai essere usati negli acquari o nei laghetti da giardino. Anche molte
sostanze ampiamente usate nell’acquariofilia per combattere alghe
contengono rame. Per queste vale quanto detto sopra riguardo I'uso dei
medicamenti.

Come toglierlo?

Grosse quantita del metallo che si sono raccolte nel fondo dell'acquario a
causa dell'uso di sostanze contenenti rame, si possono eliminare solamente
togliendo tutto il terreno dell'acquario e gettandolo via al completo.

L'uso regolare di un condizionatore per 'acqua che leghi i metalli pesanti,



come ad esempio JBL Biotopol, offre sicurezza contro I'entrata del rame
dalle installazioni domestiche o quando si usa I'acqua piovana. Per evitare
i valori alti si raccomanda, quando si deve usare l'acqua corrente, di
lasciarla prima scorrere per qualche minuto. Quando si hanno le grondaie
in rame, l'acqua deve venire raccolta solamente dopo un’ora dall’inizio
della pioggia.

Per quanto riguarda I'uso dei condizionatori acqua si deve far rilevare
che i metalli pesanti (rame ed altri) non vengono tolti dall'acqua ma
provvisti di una ,custodia“ che Ili rende innocui per i pesci. Col tempo
vengono poi consumati quali microelementi dalle piante ecc. Se li si
vogliono davvero eliminare, si dovrebbe filtrare con un carbone attivo
circa 1 ora dopo l'uso del condizionatore acqua mediante un valido
carbone attivo (per es. JBL Carbomec activ), che si toglie dal filtro il
giorno seguente e si butta via. | metalli pesanti provvisti di ,custodia“ dal
condizionatore vengono assorbiti dal carbone attivo ed eliminati quando
si toglie il carbone dal filtro. | metalli pesanti senza la custodia sopra
descritta non si lasciano allontanare con il carbone attivo.

Che cosa si misura?

Il test per il rame puo rivelare solamente la presenza del rame che si trova
gia sciolto nell’acqua. | depositi di rame nel fondo terroso dell'acquario
(come gia sopra menzionato) non si possono misurare

Procedura:

1. Sciacquare parecchie volte le due provette con I'acqua da testare.

2. Con la siringa allegata riempire entrambe le provette con 5 ml di
acqua di prova per ognuna.

3. In una delle due provette aggiungere 5 gocce del reagente 1,
mescolare agitando, poi aggiungere 5 gocce del reagente 2 e
mescolare di nuovo agitando il recipiente.

4. Se si misura in acqua dolce lasciar riposare per 10 minuti, se si misura in
acqua marina lasciar riposare 15 minuti.
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a

. Inserire entrambe le provette nel blocco comparatore grigio: la

provetta con il reagente sulla parte liscia del comparatore, la provetta
con l'acqua non trattata (prova in bianco) sul lato intagliato del
comparatore.

. Mettere il blocco comparatore sulla scala cromatica, cosi che la

provetta con l'acqua non trattata si trovi sui campi colorati della
carta mentre la provetta con la prova contenente il reagente si trovi
sui campi vuoti della scala colorimetrica. Muovere avanti e indietro il
blocco comparatore con ambedue le provette - la tacca é volta verso i
valori - sopra la scala colorimetrica, finché il colore della provetta con
i reagenti corrisponde il piu possibile al colore della prova in bianco.
Leggere il contenuto di rame nella tacca del blocco comparatore.

Sul retro della scala colorimetrica si trova una spiegazione
illustrata che facilita il procedimento.

Il nostro suggerimento per acquariofili che rispettano 'ambiente:
Tutti i reagenti per i kit JBL si trovano in commercio in economiche
confezioni ricaricabilil.

Avvertenze e consigli di prudenza riguardo il reagente 2:

Attenzione

Tenere lontano da fonti di calore/scintille/fiamme libere/

.&'A H226 Liquido e vapori infiammabili.
ﬁ&x P102 Tenere fuori dalla portata dei bambini. P210

superfici riscaldate. — Non fumare. P233 Tenere |l

recipiente ben chiuso. P280 Indossare guanti/indumenti
protettivi/Proteggere gli occhi/il viso. P303+P361+P353
IN CASO DI CONTATTO CON LA PELLE (o con i
capelli): togliersi di dosso immediatamente tutti gli
indumenti contaminati. Sciacquare la pelle/fare una
doccia. P403+P235 Tenere il recipiente ben chiuso e in
luogo ben ventilato.



Verd at vide:

JBL's kobber testsaet Cu bruges til maling og rutinemaessig kontrol
af kobberindholdet i fersk- og saltvandsakvarier og havedamme
samt ledningsvand inden for omradet 0,1 — 1,6 mg/l. Ved hjeelp af en
kompensationsmetode, som JBL selv har udviklet, er det ogsa muligt at
fa nejagtige og palidelige resultater i let farvet vand, som for eksempel
ved tarvefiltrering eller under sygdomsbehandling.

Hvorfor skal man teste?

Kobber er et tungmetal, der pa den ene side er et uundveerligt sporelement
for planter og dyriske organismer, men pa den anden side ogsa er en farlig
cellegift i for hgje koncentrationer. F.eks. kan der opsta langtidsskader pa
filterbakterier allerede ved en koncentration pa 0,03 mg/l. Afheengig af art
tager alger skade ved 0,1 — 10 mg/I.

Kobber som medikament

Da hgjere organismer som f.eks. fisk taler mere kobber end primitive
organismer, benyttes kobber til bekeempelse af parasiteere lidelser
hos fisk. Den klassiske anvendelse er behandling af oodinium hos fisk
i fersk- og saltvand. Her ma der opretholdes en koncentration pa 0,3
mg./l (f.eks. med JBL Oodinol Plus 250). Denne koncentration skal der
holdes @je med, da et lavere indhold ikke helbreder, og et hgjere indhold
er farligt for fiskene.

Afheengigt af vandets hardhed binder kobber sig mere eller mindre til
de sakaldte hardhedsdannere, bliver til kobberkarbonat og udskilles.
Det sker seerlig hurtigt i saltvand. Det udskilte kobberkarbonat lagrer
sig pa akvariets bund. Det kan under visse omsteendigheder (pH-
endringer, CO, gedskning, virksomme mikroorganismer) oplgses
igen. Efter flere behandlinger kan der ophobe sig sé store maengder
kobber, at det kan fgre til dedelig forgiftning af fiskene, hvis det oplgses.
Derfor skal behandling med kobberholdige midler altid forega i et
karantaeneakvarium!



| saltvandsakvarier med koraller og andre hvirvellgse dyr ma kobber
aldrig tilsaettes i hojere meengder end til daekning af behovet for
sporelementer (f.eks. med JBL TraceMarin)!

Hvor kommer kobber fra?

Ud over det allerede neevnte eksempel som medikament mod parasitaere
sygdomme, kommer kobber fgrst og fremmest i akvariet gennem
ledningsvandet. | vandinstallationer anvendes hyppigt kobberrgr. Ogsa
til vandvarmere anvendes der ofte kobberrgr. Star vandet i laengere tid
i sadanne ror, kan der oplgses betydelige maengder kobber. Ogsa ved
anvendelse af regnvand, der har lgbet gennem kobbertagrender, er
der fare for, at der ledes kobber med. Kobberholdige metalgenstande,
f.eks. rorfittings af messing eller radt metal eller selv pumper med hus
eller Igbere af disse materialer, ma aldrig anvendes i akvarier eller i
daminstallationer. Mange bekaempelsesmidler mod alger inden for
akvaristik indeholder kobber. Her gzelder de ovenstaende forholdsregler,
nzevnt under afsnittet om anvendelse som medikament.

Hvordan fjernes det?

Sterre kobbermaengder der gennem anvendelse af kobberholdige
midler har lagret sig som et depot i bundlaget, kan kun fiernes ved total
udskiftning af bundlaget, som derefter kasseres.

Regelmeessig anvendelse af vandtilberedere, der binder tungmetaller,
f.eks. JBL Biotopol, giver sikkerhed mod indfgring af kobber fra
husinstallationer eller i regnvand. For at undga spidsbelastninger, kan
det anbefales at lade vandet Iabe i nogle minutter, for det aftappes. Ved
anvendelse af regnvand fra tagrender af kobber, ber opsamling farst
foretages ca. en time efter, at det er begyndt at regne.

Ved anvendelse af vandtilberedere ber det naevnes, at tungmetaller
(f.eks. kobber) ikke fjernes fra vandet, men blot indkapsles af en "skal”,
sa det ikke mere kan skade fiskene. Med tiden forbruges det sa som et
sporelement af planter mm. Laegger man vaegt pa at fjerne kobberet helt,



skal man ca. 1 time efter anvendelse af vandtilberederen filtrere vandet
gennem aktivt kul (f.eks. JBL Carbomec activ), som dagen efter tages
ud af filteret og kasseres De indkapslede tungmetaller absorberes af det
aktive kul, som sa fjernes sammen med kullet. Tungmetaller, der ikke er
indkapslet af vandtilberedere, kan ikke fjernes med aktivt kul.

Hvad males der?
Kobbertesten kan kun male kobber, derer oplgstivandet. Kobberaflejringer
i bundlaget (som naevnt ovenfor) kan ikke males med testen.

Sadan ger du:

1

7.

. Skyl de to testglas flere gange med vandet, der skal undersgges.
2.
3.

Fyld 5 ml testvand over i hvert af testglassene med vedlagte sprgjte.
| et af testglassene tilseettes 5 draber af reagens 1. Ryst kort for at
blande og tilseet sa 5 draber af reagens 2 og ryst kort igen for at
blande.

. For at farven kan udvikle sig fuldt ud, skal preven hensta i 10 minutter

ved maling af ferskvand, og 15 minutter ved maling af saltvand.

. Seet de to testglas i den gra preveblok: Glasset med tilsat reagens

i den glatte ende af proveblokken, glasset med det ubehandlede
testvand (blindprgve) i den ende af praveblokken, der har en keerv.

. Seet proveblokken pa farvekortet saledes, at glasset med det

ubehandlede vand star over farvefelterne og glasset med
reagenstilseetningen star over farvekortets tomme felter. Bevaeg
preveblokken med de to testglas frem og tilbage over farvekortet,
indtil farven pa den preve, der er tilsat reagens, svarer sa godt som
muligt til farven under blindpraven.

Aflaes kobberindholdet i keerven pa prgveblokken.

Desuden er der en let forstaelig vejledning med symboler pa
bagsiden af farvekortet.



Tips for miljgbevidste brugere:
Alle reagenser til JBL testsaet kan kabes i handelen som billigere refill!

Advarsler og sikkerhedsoplysninger for reagens 2:

Advarsel

H226 Brandfarlig veeske og damp.

P102 Opbevares utilgaengeligt for bgrn. P210 Holdes
veek fra varme/gnister/aben ild/varme overflader.
Rygning forbudt. P233 Hold beholderen taet lukket.
P280 Beer beskyttelseshandsker/beskyttelsestaj/
ojenbeskyttelse/ ansigtsbeskyttelse. P303+P361+P353
VED KONTAKT MED HUDEN (eller haret): Tilsmudset
tej tages straks af/fjernes. Skyl/brus huden med vand.
P403+P235 Opbevares pa et godt ventileret sted.
Opbevares kgligt.




Caracteristicas:

El test de cobre JBL Cu sirve para medir y controlar con regularidad
el nivel de cobre en acuarios de agua dulce, en acuarios marinos y en
estanques de jardin, asi como en el agua corriente dentro de un margen
de 0,1 a 1,6 mg/l (ppm). Gracias a un método de compensacién que JBL
ha desarrollado expresamente, también es posible obtener resultados
fiables incluso en agua ligeramente amarronada, como pueda darse el
caso si se usa una filtracion con turba o se estan tratando enfermedades.

¢Por qué hay que hacer la prueba?

El cobre es un metal pesado que, por una parte, es un oligoelemento
imprescindible para los organismos vegetales y animales pero que, por
otra parte, resulta toxico para las células en concentraciones excesivas.
Por ejemplo, las bacterias filtrantes sufren dafios a largo plazo a partir
de tan solo 0,03 mg/l. Dependiendo de la especie, las algas resultan
dafiadas con entre 0,1y 10 mg/I.

Cobre como medicamento

Dado que los organismos superiores, como puedan ser los peces,
toleran mayores cantidades de cobre que los organismos mas sencillos,
el cobre se suele utilizar para tratar enfermedades parasitarias en los
peces. Un ambito clasico de aplicacion es el tratamiento de Oodinium
en peces de agua dulce o salada. En este caso hay que mantener
un nivel de 0,3 mg/l (p. ej., con JBL Oodinol Plus 250). Hay que
controlar meticulosamente este nivel ya que, si el nivel fuese inferior, el
tratamiento no daria buenos resultados, y si fuese superior, se estaria
arriesgando la salud de los peces.

Dependiendo de la dureza del agua, el cobre forma en mayor o menor
medida uniones con los causantes de la dureza del agua, formando
carbonato de cobre y precipitando posteriormente. En agua salada
esto sucede de forma especialmente rapida. El carbonato de cobre
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precipitado se deposita en el fondo del acuario. Sin embargo, en
determinadas circunstancias (modificacion del pH, fertilizacion con
CO,, actividad de los microorganismos) puede volver a disolverse.
Después de varios tratamientos puede que acabe acumulandose una
cantidad considerable de cobre, cuya toxicidad puede resultar letal para
los peces cuando se vuelva a disolver. Por este motivo, los tratamientos
con productos que contengan cobre deberian llevarse a cabo siempre
en un acuario de cuarentena.

En acuarios marinos con corales y otros invertebrados no se debe
exceder nunca la cantidad de cobre necesaria para cubrir las
necesidades de este oligoelemento (p. ej., con JBL TraceMarin).

¢De dénde viene el cobre?

Ademas de por el uso anteriormente mencionado como medicamento
contra enfermedades parasitarias, el cobre puede ir a parar al acuario
sobre todo a través del agua corriente. En las instalaciones de
suministro de agua se siguen empleando con frecuencia conductos de
cobre. Los calentadores de agua también suelen presentar conductos
de cobre. Grandes cantidades de cobre pueden disolverse en el agua si
esta permanece durante mucho tiempo en dichos conductos. También
existe el riesgo de que exista un aporte de cobre si se emplea agua de
lluvia que haya corrido por canalones de cobre. No se deben utilizar
nunca en acuarios ni en instalaciones para estanques objetos de metal
que contengan cobre, como puedan ser racores de laton o latén rojo, o
incluso bombas con carcasas o rodetes de este material. Muchos de los
remedios que se utilizan en la acuariofilia para luchar contra las algas
también contienen cobre. Aqui se aplica lo mencionado anteriormente
acerca del uso de medicamentos.

¢Como se elimina?
El cobre que se haya depositado en gran cantidad en el sustrato del
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acuario por haber empleado productos que lo contengan, solo podra
eliminarse retirando y desechando el sustrato por completo.

Un método seguro para evitar una posible contaminacién de cobre
procedente de la instalacion doméstica de agua o del agua de lluvia
es emplear con regularidad un acondicionador para el agua que fije
los metales pesados como JBL Biotopol. Para evitar unos valores
extremos, se recomienda dejar correr unos minutos el agua corriente
antes de utilizarla. Si va a recoger agua de lluvia y los canalones son de
cobre, deberia recoger el agua aprox. una hora después de que haya
comenzado a llover.

Sobre el empleo de acondicionadores para el agua cabe mencionar
también que estos no eliminan los metales pesados (entre otros el cobre)
del agua, sino que los cubren con una especie de ,envoltura“ protectora,
de modo que ya no resulten nocivos para los peces. Las plantas, etc., los
consumiran como oligoelemento con el paso del tiempo. Si se desease
eliminar realmente los metales pesados, se recomienda emplear un
carbon filtrante muy activo (p. ej., JBL Carbomec activ) aprox. 1 hora
después de haber aplicado el acondicionador para el agua, y retirarlo
del filtro y desecharlo un dia después. El carbén activo adsorbe los
metales pesados cubiertos de esa envoltura que le proporciona el
acondicionador para el agua, y asi son eliminados cuando se retira
el carbén del filtro. El carbon activo no puede adsorber los metales
pesados que no dispongan de la envoltura previamente descrita.

¢Qué se mide?

El test de cobre solo puede detectar el cobre que haya disuelto en el
agua. Como ya se ha mencionado anteriormente, el test no puede medir
los depdsitos de cobre que haya en el sustrato.

Modo de proceder:
1. Enjuague los dos frascos del test varias veces con el agua que vaya
a analizar.



2. Vierta una muestra de agua de 5 ml en cada uno de los frascos del
test con la jeringuilla suministrada.

3. Afiada 5 gotas del reactivo 1 en uno de los frascos, mezcle agitandolo
brevemente y a continuacion, afiada 5 gotas del reactivo 2 y vuelva a
mezclar.

4. Deje pasar 10 minutos para que el color se revele completamente en
el caso de agua dulce, y 15 minutos si se trata de agua salada.

5. Introduzca los dos frascos del test en el bloque comparador gris: el
frasco con los reactivos en el lado liso del bloque comparador y el
frasco que solo contiene agua sin tratar (muestra de referencia) en el
lado con la muesca.

6. Coloque el bloque comparador sobre la tabla de colores de manera
que el frasco con el agua sin tratar esté situado sobre las areas de
color de la tabla y el frasco con los reactivos sobre las areas vacias.
Mueva el bloque comparador con ambos frascos sobre la tabla de
colores hacia los lados hasta que el color de la muestra que contiene
los reactivos se asemeje lo mas posible al color que haya debajo de
la muestra de referencia.

7. En la muesca del bloque comparador podra leer el nivel de cobre.

Encontrarda ademas unas instrucciones pictograficas claras al
dorso de la tabla de colores.

Nuestro consejo para usuarios concienciados con el medio am-
biente:

Todos los reactivos para los tests de JBL estan a la venta en los comer-
cios en econémicos envases de relleno.
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Consejos de prudencia con respecto al reactivo 2:

Atencion

H226 Liquido y vapores inflamables.

P102 Mantener fuera del alcance de los nifios. P210
Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama
abierta o superficies calientes. — No fumar. P233
Mantener el recipiente herméticamente cerrado. P280
Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion.
P303 + P361 + P353 EN CASO DE CONTACTO CON
LA PIEL (o el pelo): Quitarse inmediatamente las
prendas contaminadas. Aclararse la piel con agua o
ducharse. P403 + P235 Almacenar en un lugar bien
ventilado. Mantener en lugar fresco.




Descrigao do produto

O kit de teste do teor de cobre (Cu) serve para a medigdo e o controlo
rotineiro do teor de cobre em aquarios de agua doce e salgada e em
lagos de jardim, bem como para o teste da agua de torneira dentro
de uma faixa de 0,1 — 1,6 mg/l (ppm). Um processo de compensagao
especialmente desenvolvido pela JBL permite a obtencdo de
resultados confidveis até mesmo em agua levemente corada, p. ex. em
consequéncia da filtragem com turfa ou do tratamento de doengas.

Por que testar?

Cobre é um metal pesado que, de um lado, € um oligoelemento
indispensavel aos organismos vegetais e animais e, do outro lado, se
for disponivel em concentragdes muito fortes, exerce um efeito tdxico
devastador sobre as células. No caso das bactérias filtrantes, por
exemplo, deve-se contar com danos a longo prazo ja a partir de uma
concentragdo de 0,03 mg/l. Conforme a resp. espécie, as algas sofrem
danos no caso de concentragdes de cobre na faixa de 0,1 — 10 mg/I.

O cobre como remédio

Como os organismos superiores, p. ex. 0s peixes, “aguentam” mais
cobre que os organismos primitivos, o cobre é também aproveitado para
combater doengas parasitarias dos peixes. Um campo de aplicagdo
classico é o tratamento do surto de Oodinium em peixes de agua doce
ou salgada. Neste caso, convém assegurar um teor de 0,3 mg/l (p. ex.
através da administracdo de JBL Oodinol Plus 250). Este teor deve ser
controlado meticulosamente, dado que uma concentragdo mais fraca nao
resultaria em uma cura e uma concentragéo mais forte colocaria em perigo
0s peixes.

Conforme a dureza da agua, o cobre liga-se mais ou menos fortemente
com os agentes endurecedores, formando carbonato de cobre e em
seguida precipita. Este processo é especialmente rapido em agua salgada.
O carbonato de cobre precipitado acumula-se no material de substrato do



aquario e pode, sob determinadas condigdes (modificagéo do pH, adubagéo
com CO,, actividade dos microorganismos), voltar a dissolver-se. Depois
de varios tratamentos, pode haver no aquario uma acumulagéo téo forte de
cobre que, no caso de sua nova dissolucao, ela podera levar a intoxicagdes
letais para os peixes. Por este motivo, convém levar a cabo todos os
tratamentos com remédios que contém cobre em um aquario de quarentena!

Em aquarios marinhos equipados com corais e outros animais
invertebrados, o cobre ndo deve em caso ser utilizado em uma
quantidade superior aquela indispensavel a cobertura da necessidade
do cobre como oligoelemento (p. ex. com JBL TraceMarin)!

De onde provém o cobre?

Além da utilizagao ja mencionada como remédio contra certas doencas
parasitarias, o cobre também pode chegar no aquario através da agua
de torneira. Para a instalagéo de agua usaram-se antigamente e ainda
usam-se hoje muitas vezes canos de cobre e também os esquentadores
de agua geralmente contém tubos de cobre. Se a agua permanecer
parada por algum tempo nestes tubos, podem dissolver-se quantidades
consideraveis de cobre. Também no caso da utilizagdo de agua de
chuva que correu através de goteiras de cobre, existe perigo de que o
cobre possa entrar na agua do aquario. Objectos de metal cuprifero, p.
ex. guarnigdes de latdo ou bronze vermelho ou até mesmo bombas com
carcagas ou rotores fabricados com estes materiais ndo devem em caso
algum ser utilizados em aquarios ou lagos de jardim. Muitas substancias
de combate as algas divulgadas no sector da aquaristica contém
igualmente cobre e também neste caso aplicam-se as afirmagdes feitas
anteriormente a respeito do uso de remédios.

Como eliminar o cobre?

Quantidades maiores de cobre que se acumularam no fundo do aquério
em consequéncia do uso de substancias que contém cobre s6 podem
ser removidas através do esvaziamento total do aquario e da troca



completa de todo o material de substrato.

A utilizagéo regular de um condicionador da agua que liga os metais
pesados, p. ex. JBL Biotopol, oferece seguranga no caso da acumulagéo
de cobre causada pelos canos de agua ou pelas goteiras. Para evitar
teores maximos, recomendamos deixar primeiramente escorrer a agua
de torneira durante alguns minutos. No caso de goteiras de cobre,
convém captar a agua so6 aprox. uma hora ap6s o comego da chuva.

No que tange aos condicionadores de agua, ainda cabe salientar
que os metais pesados (cobre e outros) ndo sdo eliminados da agua,
mas sim envolvidos com um “invélucro”, de forma que ndo podem
mais prejudicar os peixes. Com o tempo, estes metais pesados sdo
consumidos como oligoelementos pelas plantas, etc. Quem atribuir
importancia a uma eliminacao efectiva, devera filtrar a agua através de
carvéo activo eficaz (p. ex. JBL Carbomec activ) aprox. 1 hora apds a
utilizagdo do condicionador; no préximo dia o carvao activo devera ser
removido do filtro e deitado fora. Os metais pesados envolvidos sdo
adsorvidos pelo carvéo activo e, assim, eliminados juntamente com o
carvao activo. Metais pesados sem o “involucro” acima descrito ndo
podem ser eliminados através do carvao activo.

O que é medido pelo kit de teste?

O kit de teste do teor de cobre s6 pode detectar o cobre dissolvido na agua.
Os depésitos de cobre acumulados no material de substrato do aquario
(vide a descrigdo acima) ndo podem ser medidos com o kit de teste.

Aplicagao

1. Lavar ambas as provetas varias vezes com a agua a ser analisada.

2. Encher 5 ml da agua a ser analisada em cada uma das provetas,
utilizando para este efeito a seringa incluida na embalagem.

3. Adicionar 5 gotas do reagente 1 numa das provetas, agitar por pouco
tempo para misturar o conteudo e em seguida adicionar 5 gotas do
reagente 2 e misturar novamente.

4. Esperar até que o desenvolvimento das cores esteja concluido, isto
é, deixar a proveta repousada durante 10 min. no caso da medicao
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em agua doce e 15 min. no caso da medicao em agua salgada.

. Inserir ambas as provetas no bloco comparador cinzento: a proveta

que contém os reagentes deve ser inserida na extremidade lisa do
bloco comparador e a proveta com a agua ndo tratada (amostra em
branco) na extremidade entalhada do bloco comparador.

. Posicionar o bloco comparador de tal forma sobre o cartdo de cores

que a proveta com a agua ndo tratada fique situada acima dos
campos coloridos do cartdo e a proveta com os reagentes sobre
0s campos vazios do cartdo. Movimentar o bloco comparador com
ambas as provetas por cima do cartdo até que a cor da proveta
com os reagentes corresponda o maximo possivel a cor assinalada
abaixo da amostra em branco.

Efectuar a leitura do teor de cobre no entalhe do bloco comparador.

O verso do cartao de cores contém adicionalmente uma orientagao
pictografica facilmente compreensivel.

Nossa recomendagdo para utilizadores ambientalmente
responsaveis: Todos os reagentes para os kits de teste da JBL estdo a
venda como produtos econdémicos de recarga!

Avisos e instrucoes de seguranca relativas ao reagente 2

Atencao

H226 Liquido e vapor inflamaveis.

P102 Manter fora do alcance das criangas. P210 Manter
afastado do calor/faisca/chama aberta/superficies
quentes. — Nao fumar. P233 Manter o recipiente bem
fechado. P280 Usar luvas de protecgdo/vestuario
de proteccao/proteccdo  ocular/protecgdo facial.
P303+P361+P353 SE ENTRAR EM CONTACTO COM
A PELE (ou o cabelo): despir/retirar imediatamente
toda a roupa contaminada. Enxaguar a pele com agua/
tomar um duche. P403+P235 Armazenar em local bem



Speciell anvdandning:

JBL Koppar Test-Set Cu anvands for att mata och regelbundet kontrollera
kopparhalten inom omradet 0,1 till 1,6 mg/l i s6t- och saltvattenakvarier,
i tradgardsdammen eller i kranvatten. Ett kompensationsforfarande
som utvecklats av JBL kan ge tillforlitiga matresultat, daven om
vattnet ar en aning fargat som det ar exempelvis vid torvfiltrering eller
sjukdomsbehandling.

Varfér bor man testa kopparvardet?

Koppar ar en tungmetall som & ena sidan ar oumbarlig som sparelement
fér véxt- och djurorganismer. A andra sidan har koppar en férédande
verkan som cellgift om den ges i fér héga koncentrationer. Redan fran
0,03 mg/I maste man rakna med att filterbakterierna far kroniska skador.
Alger reagerar allt efter art med skador f6r 0,1 till 10 mg/I.

Koppar som ldkemedelspreparat for djur

Eftersom hogre organismer, t.ex. fiskar, tal mer koppar &n primitiva
organismer, anvander man koppar for att bekdmpa parasitsjukdomar
hos fiskar. Ett klassiskt anvandningsomrade ar behandling av sét- och
saltvattenfiskar som angripits av oodinium (s.k. sammetssjuka). Har ska
man halla sig till en kopparhalt pa 0,3 mg/I (t.ex. med JBL Oodinol Plus
250). Denna halt ska noga kontrolleras. Om halten ar for lag kan inget
tillfrisknande forvantas och for hog halt satter fiskarnas liv pa spel.

Allt efter vattnets hardhet forenar sig koppar i storre eller mindre
utstréackning med hardhetsbildande dmnen till kopparkarbonat och félls
ut. Detta sker sarskilt fort i saltvatten. Utfallt kopparkarbonat avlagras pa
akvariebotten. Kopparkarbonat kan under vissa omsténdigheter 16sas
igen i vattnet, exempelvis pa grund av andrat pH-vérde, CO,tillférsel
eller mikroorganismernas aktiviteter. Efter flera behandlingar kan sa
stora mangder koppar ansamlas, att tungmetallen kan férgifta fiskarna
till d6ds om den l6ses i vattnet igen. Darfér ska all behandling med
kopparhaltiga medel alltid géras i ett separat karantdnakvarium!



| saltvattenakvarier med koraller och andra ryggradsldsa djur far koppar
aldrig anvandas i stérre mangder dn vad som behdvs for att tacka
behovet av sparelement (t.ex. med JBL TraceMarin)!

Varifran kommer kopparn?

Som redan namnts kan koppar anvandas som lakemedelspreparat
mot parasitsjukdomar, men kan dven hamna i akvariet via kranvattnet.
For vattenledningssystemet anvands ofta kopparror, bade forr och
nufértiden. Aven i varmvattenberedare finns det i regel kopparrér. Om
vattnet star lange i sddana ledningar kan avsevarda mangder koppar
|6sa sig i vattnet. Om regnvatten anvands som runnit genom takrannor
i koppar finns det risk att koppar hamnar i akvariet eller dammen.
Kopparhaltiga metallféremal, t.ex. rérkopplingar i massing eller tombak
eller till och med pumpar med pumphus eller 16phjul i dessa material, far
aldrig anvandas i akvarier eller trddgardsdammar. Aven méanga av de
utrotningsmedel mot snéackor och alger som ofta anvands i akvarier och
dammar innehaller koppar. Har géller detsamma som sagts tidigare om
anvandning av lakemedelspreparat.

Hur far jag bort kopparn?

Storre mangder koppar som har ansamlats som depa i bottenmaterialet
efter anvandning av kopparhaltiga medel kan endast tas bort genom att
allt bottenmaterial avliagsnas helt och sléangs.

Regelbunden anvandning av ett vattenberedningspreparat som binder
tungmetaller, t.ex. JBL Biotopol, ger sakerhet om det skulle finnas
koppar i vattenledningssystemet eller regnvattnet. Foér att undvika
toppvarden rekommenderar vi att forst lata vattnet rinna ett par minuter
ur kranen innan det anvands. Om tak- eller stupror bestar av koppar bor
regnvattnet inte samlas fér anvandning férran det regnat minst en timme.
Vad galler vattenberedningspreparaten boér det ndmnas att de inte
avlagsnar tungmetallerna (bl.a. koppar) ur vattnet, utan férser dem med
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ett skyddande "holje” sa att fiskarna inte langre kan lida nagon skada.
Sa smaningom forbrukar bl.a. vaxterna kopparn som sparelement.
Vill man fa bort kopparn helt ur akvariet kan man forst anvénda ett
vattenberedningspreparat och ca en timme senare filtrera med ett
effektivt aktivt kol (t.ex. JBL Carbomec activ) som tas ut ur filtret
dagen darpa och slangs. Tungmetallerna som “lindats in” i ett hélje av
vattenberedningspreparatet adsorberas av det aktiva kolet och féljer
med ut nar kolet tas ur filtret. Tungmetaller utan sadant hélje kan inte
avlagsnas med aktivt kol.

Vad mater testet?
Koppartestet kan endast registrera koppar som &r uppldst i vattnet. Som
redan namnts kan testet inte méata kopparavlagringar i bottenmaterialet.

Testa sa har:

1. Spola igenom bada provréren flera ganger med vattnet som ska
undersokas.

2. Fyll bada provréren med vardera 5 ml provvatska med hjalp av den
bifogade sprutan.

3. Tillsatt 5 droppar reagens 1 i ett av de bada provréren och blanda en
stund genom att skaka latt. Tillsatt sedan 5 droppar reagens 2 och
blanda igen.

4. Lat sotvatten sta i 10 minuter respektive saltvatten i 15 minuter tills
fargen utvecklats fullstandigt.

5. Stall bada provroren i den grada vattenprovbehallaren sa har:
provréret med reagenstillsats i behallarens slata del och provroret
med obehandlad provvatska (blindprov) i behallarens skarade del.

6. Satt vattenprovbehallaren sa pa fargkortet att provroret med
det obehandlade vattnet star pa fargskalan och provréret med
reagenstillsatsen star pa den tomma ytan pa fargkortet. Flytta runt
vattenprovbehallaren med bada provréren pa fargkortet tills fargen
pa provvatskan med reagensen motsvarar fargen under blindprovet
sa bra som mdjligt.
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Ett enkelt piktogram pa fargkortets baksida visar hur man gar
tillvaga.

7. Avlas kopparhalten i skaran pa vattenprovbehallaren.

Tips for miljomedvetna anvandare:
Alla reagenser for JBL Test-Set finns att fa som prisvarda pafylinadsfor-
packningar i fackhandeln!

Faro- och skyddsangivelser fér reagens 2:

Varning

H226 Brandfarlig vatska och anga.

P102 Forvaras oatkomligt for barn. P210 Far inte utsattas
for varme, heta ytor, gnistor, 6ppna lagor och andra
antandningskallor. R6kning forbjuden. P233 Behallaren
ska vara val tillsluten. P280 Anvand skyddshandskar/
skyddsklader/6gonskydd/ansiktsskydd. P303 + P361 +
P353 VID HUDKONTAKT (aven haret): Ta omedelbart
av alla nedstankta klader. Skoélj huden med vatten/
duscha. P403 + P235 Forvaras pa val ventilerad plats.
Férvaras svalt.




Charakteristika:

Test kontroluje koncentraci nebezpe&né médi ve vodovodni vodé i vodé
v sladkovodnim ¢€i mofském akvariu nebo zahradnim jezirku v rozsahu
0,1 — 1,6 mg/. Neocenitelny pfi kontrole pouziti Ié€iv obsahujicich méd.
Diky komparatorovému principu firmy JBL je mozné méd pfresné stanovit
i v lehce zabarvené vodé, jako je napft. pfi pouziti raseliny nebo Iéku.

Proc je treba znat obsah médi v akvarijni vodé?

Méd je tézky kov, ktery je na jedné strané coby stopovy prvek
nepostradatelny pro rostliny i zivocichy, na strané druhé vsak
v pfehnaném mnozstvi pfedstavuje prudky bunécny jed. Uzite€nym
filtragnim baktériim $kodi jiZ v koncentraci od 0,03 mg/I. Rasy jsou citlivé
na koncentrace mezi 0,1 — 10 mg/I.

Méd jako lék

ProtozZe vy$Si organismy jsou na obsah médi méné citlivé jako organismy
primitivni, pouziva se méd k |éEbé parazitarnich infekci. Klasickym
prikladem takového pouziti je IéEba napadeni parazitem Oodinium. Zde
je potfebné udrzet koncentraci 0,3 mg/I (napf. pfipravkem JBL Oodinol
250) a méli bychom ji dobfe sledovat, protoze je-li pfili§ mala, 1écba
prestava ucinkovat a je-li pFili§ vysoka, jsou ohrozeny ryby.

Méd je ve vodé vazana na uhli¢itany vzdy v zavislosti na tvrdosti vody.
To probiha velmi rychle zvlasté ve vodé morské. Vysrazeny uhli€itan
médnaty se usazuje na dné nadrze. P¥i nahlé zméné pH mulze dojit
k rychlému rozpus$téni iontt médi a po opakované 1é¢bé miuze dojit pfi
uvolnéni médnatych iontl i k Uhynu ryb. Z tohoto divodu bychom méli
médi léCit ryby vzdy v karantenni nadrzi.

V mofském akvariu s niz8§imi bezobratlymi nikdy nepouzivejte méd ve
vy$s$ich koncentracich nez jako stopovy prvek (napf. v preparatu JBL
TraceMarin)!



Odkud se méd ve vodé bere?

Kromé uvedenych pfipadt pouZiti IéCiv obsahujicich méd se tato mlze
do vody dostat z vodovodni vody (médéna potrubi, kotle ap.). Také
v destové vodé nasbirané pod médénou stfechou byvaji nebezpecné
koncentrace médi. Nikdy by se neméla pouzivat v akvaristice ani
v zahradnim jezirku technicka zafizeni obsahujici méd, ktera pfichazi
do styku s vodou. Mnoho pfipravkud proti plzim a fasam obsahuje méd.

Jak Ize méd’ z vody odstranit?
Vétsi mnozstvi usazenych slouc¢enin médi Ize odstranit z nadrze pouze
kompletnim vy¢isténim a novym zafizenim akvaria v€etné dna.

Pravidelné pouzivani pfipravk( pro biologickou akvarijni vodu vazicich
tézké kovy jako napf. JBL Biotopol zaru€uje bezpeénou ochranu proti
hromadéni médi v nadrzi, ktera by se do ni dostala z vodovodni nebo
destové vody. Pro kazdy pfipad se ale pfed doplfiovanim cCerstvé vody
doporucuje nechat ji z vodovodu chvili odtéct. Pfi pouziti pFipravkl
vazicich tézké kovy neni méd ve skute¢nosti z vody odstranéna nybrz
pouze pfeménéna do maskované nesSkodné formy. Potom ji mohou ve
velmi malych mnozstvich vyuzivat rostliny jako stopovy prvek. Pokud
ale chcete méd z vody odstranit doopravdy, zavedte asi 1 hodinu po
pouziti napf. JBL Biotopolu intenzivni filtraci pfes aktivni uhli (napf. JBL
Carbomec activ), které potom pfisti den z filtru odstrante.

Jakou méd test méri?

Test je schopen zméfit koncentraci pouze takové médi, ktera je
rozpusténa ve vodé. Pravé tato méd vykazuje biologické ug&inky.
Nerozpustnou méd na dné akvaria ap. nelze zmérit, ale nehraje také
v nédrzi zadnou roli.

Postup pfi méreni:
1. Vyplachnéte obé zkumavky testovanou vodou.
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. Prilozenou injekéni stfikackou naplrite obé po 5 ml testované vody.
. Do jedné z obou zkumavek pfikapnéte 5 kapek reagencie €. 1, kratce

potfepte a pfidejte 5 kapek reagencie €. 2 a znovu potfepte.

. Nechte stat asi 10 minut pfi testovani sladkovodniho a 15 minut pfi

testovani morského akvaria.

. Obé zkumavky zasunte do Sedého komparatorového drzaku.

Zkumavku s reagencii na jeho zarovnany konec a slepou zkousku na
konec se zafezem.

. Drzak se zkumavkami porovnavejte s barevnou $kalou tak, ze

zkumavka s reagencii je nad prazdnymi krouzky Skaly a zkumavka se
slepou zkouSkou nad barevnymi krouzky.
Odectéte obsah médi ve vodé srovnanim barev.

Srozumitelny navod v piktogramech najdete na rubu barevné skaly.

Nas tip:
V8echny reagencie do testud JBL jsou dokoupitelné jako cenové vyhodné
naplné.

Bezpeénostni upozornéni reagencie 2:

Nebezpeci

teplem/jiskrami/otevienym plamenem/horkymi povrchy.

WA H226 Hoflava kapalina a pary.
rd “‘{‘K P102 Uchovavejte mimo dosah déti. P210 Chrafite pred

—Zakaz koufeni. P233 Uchovavejte obal t&sné uzavieny.
P280 PouZivejte ochranné rukavice/ochranny odév/
ochranné bryle/oblicejovy stit. P303+P361+P353 PRI
STYKU S KUZI (nebo s vlasy): Veskeré kontaminované
¢asti odévu okamzité sviéknéte. Oplachnéte kuzi vodou/
osprchujte. P403+P235 Skladujte na dobfe vétraném
misté. Uchovavejte v chladu.



Sajatossagok:

A JBL réz teszt-készlet Cu az édes- és tengervizi akvariumban, kerti
téban, valamint a vezetékes vizben |évé réztartalom mérésére és
rutinszer( ellenérzésére szolgal 0,1 — 1,6 mg/l (ppm) kdzbtti tartomanyban.
A JBL altal kiilén erre a célra kifejlesztett kompenzacids eljaras révén az
enyhén elszinez6dott akvariumi vizben is, mint pl. tézeges szlrésnél vagy
betegségek kezelésénél, megbizhaté eredmények érhetdk el.

Miért kell tesztelni?

A réz olyan nehézfém, amely egyrészt nyomelemként nélkilézhetetlen
a novényi és dllati szervezetek szamara, masrészt tul magas
koncentraciokban  sejtméregként megsemmisité hatassal van.
Szlrébaktériumoknal pl. mar 0,03 mg/l értéktdl kezdve hosszan tartd
karosodasokkal kell szamolni. Az algak, fajtél fuggéen, 0,1 — 10 mg/I
értéknél karosodasokkal reagalnak.

A réz mint gyégyszer

Mivel a magasabb rendl szervezetek, pl. a halak, tébb rezet ,viselnek
el” mint a primitiv szervezetek, ezért rezet hasznalnak a halaknal fellépé,
é16skddok altal okozott betegségek leklizdésére. Klasszikus alkalmazasi
terllete az édes- és tengervizi halak oodiniumos fert6zéttségének
kezelése. Ennél be kell tartani a 0,3 mg/I tartalmat (pl. JBL Oodinol
Plus 250 készitménnyel). Ezt a tartalmat jol szemmel kell tartani, mivel
csekélyebb tartalom mellett nem varhaté gydgyulasi eredmény, viszont
ezen tartalom tullépése veszélyezteti a halakat.

A viz keménységi fokatol fliggéen a réz a vizkeménységet alkotd
sokkal tobbé-kevésbé erésen rézkarbonatta vegyll és kicsapddik. Ez
tengervizben kildnésen gyorsan megtorténik. A kicsapddott rézkarbonat
lerakédik az akvarium aljaban. Ez bizonyos kértulmények kézt (pH-
valtozas, CO, mitragyazas, mikroorganizmusok tevékenysége) ismét
feloldodhat. Tébb kezelés utan olyan nagy mennyiségi réz gyilhet fel,



amely, ha ismét feloldddik, haldlos halmérgezésekhez vezethet. Ebbédl
az okbdl tehat a réztartalml szerekkel végzett kezeléseket mindig
karanténmedencében kell elvégezni!

Korallokkal és mas gerinctelen allatokkal benépesitett tengervizi
akvariumokban sosem alkalmazhaté a réz magasabb mennyiségekben,
mint amennyi a nyomelem-sziikséglet fedezésére (pl. JBL TraceMarin
készitménnyel) alkalmazandd!

Honnan jon a réz?

Mint ahogy mar emlitettiik, az él6skoddk altal eldidézett betegségek
ellen gyogyszerkénti alkalmazasan kivul a réz mindenekel6tt a csapvizen
keresztil keriilhet az akvariumba. Vizvezetékek szerelésére gyakran
hasznaltak és haszndlnak ma is rézvezetékeket. A vizmelegit6kben
is rendszerint rézvezetékek vannak. Ha a viz hosszabb ideig all az
ilyen vezetékekben, akkor nagy mennyiségi réz oldodhat ki. A réz
ereszcsatornakon keresztil folyd eséviz hasznalatakor is fennall annak
a veszélye, hogy réz vivédik be. Réztartalmu olyan fémtargyakat, mint
pl. rézbdl vagy vorésontvénybdl késziilt vezetékfittingeket vagy éppen
szivattyukat, amelyek haza vagy forgérésze ebbdl az anyagbdl késziilt,
sosem szabad alkalmazni az akvariumokban vagy a tavi szerelékeknél.
Az akvarisztikaban elterjedt sok algairtdszer szintén tartalmaz rezet. Itt is
kell6képpen érvényesek a fentebb, a gydgyszerek alkalmazasardl irtak.

Hogy kell eltavolitani?

Olyan nagyobb rézmennyiségek, amelyek réztartalmu szerek
alkalmazasa révén az akvarium altalajaban telepként felhalmozdédtak,
csak a komplett altalaj teljes kivétele és eldobasa révén tavolithaték el.

A nehézfémeket megkétd olyan vizel6készitd, mint pl. JBL Biotopol,
rendszeres alkalmazasa biztonsagot nyujt réznek az épuletgépészeti
rendszeren keresztili bevitele vagy es6éviz hasznalata esetében.



Csucsértékek elkerulése érdekében ajanlatos a csapvizet hasznalat
elétt néhany percig elfolyatni. Rézbél készllt ereszcsatornaknal csak
kérulbelll egy 6raval az es6 kezdete utan fogjuk fel a vizet.
Vizel6késziték alkalmazasakor még azt kell megemliteni, hogy a
nehézfémek (t6bbek koéz6tt a réz) ezaltal nem tavolodnak el a vizbél,
hanem csak egy védd ,burokkal” lesznek ellatva, és igy mar nem tudnak
artani a halaknak. Idével aztan ezeket nyomelemekként felhasznaljak
a novények, stb. Ha fontosnak tartjuk az igazi eltavolitast, ugy kb. 1
oraval a vizel6készitd alkalmazasa utan teljesit6képes aktiv szénen
(pl. JBL Carbomec activ) keresztili szlrést kell végezni, amit egy
nappal késébb ki kell venni a szliré6bél és el kell dobni. A vizel6készitd
burkaval ellatott nehézfémeket az aktiv szén adszorbealja és a szénnek
szlrébdl vald kivétele révén eltavolitja. A fentebb korilirt burok nélkili
nehézfémek nem tavolithatok el az aktiv szénnel.

Mi mérhet6?

A réz teszt csak a vizben oldott allapotban jelenlévé rézre tud kiterjedni.
Az altalajban lévé rézlerakdédasok (mint fentebb mar emlitettik) nem
mérhetbk ezzel a teszttel.

Eljarasmod:

1. A vizsgalando vizzel tdbbszor dblitse ki a két vizsgalopoharat.

2. A mellékelt fecskend6 segitségével toltson mindkét vizsgalopoharba
5-5 ml prébavizet.

3. Akét vizsgalopohar egyikébe adjon 5 csepp 1-es reagenst, razogatva
réviden keverje 6ssze és végul adjon hozza 5 csepp 2-es reagenst és
ujbol keverje 6ssze.

4. A teljes szinkialakulasig hagyja 10 percig allni édesvizi mérésnél és
15 percig tengervizi mérésnél.

5. Helyezze be mindkét vizsgalopoharat a szlrke komparatortémbbe:
a reagenst tartalmazé poharat a komparatortémb sima végén,
a kezeletlen prébavizet tartalmazé poharat (vakproba) a
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komparatortdémb bemetszett végén.

6. A komparatortomb6t ugy helyezze ra a szinkartyara, hogy a
kezeletlen vizet tartalmazé pohar a szinkartya szinmezéi felett és a
reagenst tartalmazo6 pohar a szinkartya Ures mezéi felett legyen. A
komparatortdombdét a két vizsgaldpoharral egyitt mozgassa ide-oda a
szinkartyan addig, amig a reagenst tartalmazo préba szine lehetéleg
meg nem felel a vakpréba alatti szinnek.

7. Olvassa le a réztartalmat a komparatortémb bemetszésénél.

Konnyen érthet6é piktogramos utmutaté kiegészitéiil a szinkartya
hatoldalan talalhaté.

Tipplink a kérnyezet irant felel6sséget érz6 alkalmazok szamara:
A JBL teszt-készletekhez hasznalatos &sszes reagens kedvezd aru
utantolté csomagként a kereskedelemben kaphato!

Figyelmeztet6 és biztonsagi utalasok:
Cu 2-es reagens:

Pt
(%>

Figyelem

H226 Tizveszélyes folyadék és g6z.

P102 Gyermekektdl elzarva tartandd. P210 Hé&t6l/
szikratol/nyilt 1angtol/.../forré feliiletektdl tavol tartandé.
Tilos a dohanyzas. Az edény szorosan lezarva
tartandd. P280 Véd&kesztyl/védéruha/szemvéds/
arcvédd hasznalata kételez6. P303+P361+P353 HA
BORRE (vagy hajra) KERUL: Az §sszes szennyezett
ruhadarabot azonnal el kell tavolitani/le kell vetni. A
bért le kell 6bliteni vizzel/zuhanyozas. P403+P235 Jol
szell6zd helyen tarolandé. Hivés helyen tartandé.



Wiasciwosci:

Test miedziowy — Set — Cu stuzy do pomiaru i rutynowej kontroli
zawarto$ci miedzi w akwariach stodkowodnych, stonowodnych,
stawkach ogrodowych, jak réwniez w wodzie biezgcej, w przedziale
od 0,1 - 1,6 mg/l (ppm). Dzigki wtasnemu, przez JBL opracowanemu
systemowi kompensacyjnemu mozna uzyska¢ niezawodne rezultaty
pomiaréw nawet w lekko zabarwionej wodzie, jak np. podczas filtracji
torfu lub przy leczeniu choréb ryb.

Dlaczego testowac?

Miedz jest metalem ciezkim, ktéry z jednej strony jako pierwiastek
$ladowy jest niezbedny dla organizméw roslinnych i zwierzecych,
z drugiej za$ strony, w zbyt wysokiej koncentracji zamienia sie w
substancje dziatajgcg toksycznie na tkanki. W przypadku bakterii
zawartych w filtrze trzeba liczy¢é sie¢ z powaznymi uszkodzeniami juz
od koncentracji 0,03 mg/I. Algi ulegajg uszkodzeniu, w zaleznosci od
gatunku, juz przy koncentracji miedzi od 0,1 — 10 mg/I.

Miedz jako lekarstwo

Poniewaz organizmy wyzszego rzedu, jak np. ryby tolerujg wigkszg
ilo§¢ miedzi niz organizmy prymitywne, uzywa sie miedzi do zwalczania
chorob pasozytniczych u ryb. Klasycznym zakresem zastosowania jest
zwalczanie pasozytniczych wiciowcoéw z grupy oodinium (np. choroba
aksamitna) u ryb stodkowodnych i stonowodnych. W tym przypadku
nalezy utrzymywac zawarto$¢ miedzi na statym poziomie 0,3 mg/l (np.
przy pomocy produktu firmy JBL Oodinol Plus 250). Zawarto$¢ miedzi
powinna by¢ starannie kontrolowana, gdyz przy za niskiej zawartosci
miedzi nie osiggnie sie oczekiwanych wynikéw terapii, a za wysoka
zawarto$¢ miedzi jest toksycznym zagrozeniem dla ryb.

Miedz wigze sie mniejlub bardziej silnie zsubstancjamiodpowiedzialnymi
zatwardos¢ wody (w zalezno$ci od twardosci wody) stajac sie weglanem



miedzi, ktéry nastepnie zostaje wytrgcony. Szczegodlnie szybko
nastepuje to w wodzie morskiej. Tak wytrgcony weglan miedzi osiada
na dnie akwarium i moze w okreslonych warunkach (zmiana wartosci
pH, natlenianie CO, dziatanie mikroorganizméw) ponownie dostac
si¢ do roztworu. Po wielokrotnym przeprowadzaniu leczenia moze
zebra¢ sie tak duza ilo$¢ miedzi, ze gdy dostanie si¢ ona ponownie do
roztworu moze doprowadzi¢ do $miertelnego zatrucia ryb. Dlatego tez
leczenie srodkami zawierajgcymi miedz powinno zawsze odbywac sie
w osobnych zbiornikach— kwarantannach!

W akwariach z wodg stong, w ktérych zyjg korale i inne zwierzeta
bezkregowe nie nalezy stosowac¢ miedzi w ilosciach wiekszych niz ilo$¢
pokrywajgca zapotrzebowanie na miedz jako pierwiastka $ladowego
(np. za pomocg JBL TraceMarin)!

Skad bierze si¢ miedz w akwarium?

Oprécz opisanej wyzej mozliwosci dostania sie miedzi do wody
akwariowej w formie lekarstwa do zwalczania choréb pasozytniczych,
miedz moze dostac sie do wody poprzez wode biezgca. Do instalacji
wodnych uzywane sg czesto miedziane rury doprowadzajgce. Rowniez
woda ciepta doprowadzana jest najczesciej miedzianymi rurami. Do
wody stojgcej dtuzszy czas w wodociggach mogg wydzieli¢ sie¢ znaczne
ilosci miedzi. Rowniez w przypadku uzywania wody deszczowej,
ktéra sptywa przez miedziane rynny istnieje prawdopodobienstwo, ze
zawiera¢ ona bedzie duze ilo$ci miedzi. Przedmioty miedziane, np.
armatury z mosigdzu lub brazu cynowo - cynkowego lub nawet pompy
z obudowg lub wirnikiem z takiego materiatu nie majg prawa bytu w
akwarium lub w stawku ogrodowym. Wiele rozpowszechnionych w
akwarystyce srodkéw zwalczajacych algi réwniez zawierajg miedz. W
tym wypadku obowigzujg zasady takie, jak opisane wyzej w przypadku
przeprowadzania leczenia.



Jak pozby¢ si¢ nadmiaru miedzi?

Wiekszych ilosci miedzi, ktore zebraty si¢ w podtozu akwarium przez
uzywanie srodkéw zawierajgcych miedz mozna pozby¢ sie tylko przez
catkowitg wymiane zwiru wraz ze wszystkimi warstwami podtoza.

Jesli chce sie zachowa¢ kontrole nad iloscig miedzi dostajgca sie do
akwarium z wody biezacej lub deszczowki, nalezy regularnie uzywaé
filtra uzdatniajgcego wode, ktéry posiada zdolno$¢ wigzania metali
ciezkich. Takim urzadzeniem uzdatniajgcym jest np. filtr do wody firmy
JBL Biotopol. Aby unikng¢ ekstremalnie wysokiej zawarto$ci miedzi
w wodzie nalezy poczeka¢ az woda biezgca zleci pare minut, zanim
zaczniemy jg czerpac dla potrzeb akwarium. Jesli uzywamy deszczowki
sptywajgcej rynnami miedzianymi, nalezy odczekac ok. godzine od kiedy
zaczeto padac¢, a nie zbiera¢ pierwszych sptywajgcych miedzianymi
rynnami kropli deszczu.

Dla wyjasnienia trzeba dodaé¢, ze stosowanie filtra uzdatniajgcego wode
biezgcg lub deszczowke nie pozbawia wody metali ciezkich (miedzi i
innych) lecz opatrza je jakby szczelnym opakowaniem tak, ze stajg sie
nieszkodliwe dla ryb. Z czasem zostang one uzyte np. przez rosliny jako
pierwiastki $ladowe. Jesli zalezatoby nam na prawdziwym usunigciu
metali ciezkich z wody, nalezatoby po uptywie ok. godziny po uzyciu
uzdatniacza przepusci¢ wode przez filtr weglowy (np. JBL Carbomec
activ) zawierajgcy aktywny wegiel, ktéry nalezy na drugi dzien
usung¢ z filtra i wyrzuci¢. Wegiel aktywny adsorbuje metale cigzkie
ze ,szczelnego opakowania” jakim opatrzyt je filtr uzdatniajgcy wode.
Metale ciezkie nie posiadajgce w.w. ,szczelnego opakowania” nie mogg
niestety zosta¢ wytapane z wody przez aktywny wegiel.

Co jest mierzone?

Test miedziowy moze pomierzy¢ tylko zawarto$¢ miedzi rozpuszczonej
w wodzie; poktady miedzi, ktére mogg znajdowaé sie w podtozu (jak
w.w) nie moga zosta¢ zmierzone tym testem.



Instrukcja zastosowania testu:

1. Obie probéwki poptukac wielokrotnie wodg przeznaczong do badania

2. Probéwki napetni¢ wodg z akwarium w ilosci 5 ml

3. Do jednej z probowek dodac¢ 5 kropli odczynnika 1, krétko zamieszaé
przechylajgc probowke a nastgpnie dodac¢ 5 kropli odczynnika 2 i
ponownie zamieszac

4. Pozostawi¢ az do ostatecznego powstania koloru: 10 minut przy
pomiarach w wodzie stodkiej, 15 minut przy pomiarach w wodzie
morskiej.

5. Obie probéwki umiesci¢ w szarym bloku komparatora: probéwke
z dodatkiem odczynnika na gtadkim koncu bloku komparatora,
a probowke z wodg akwariowa, bez dodatkéw (Slepa prébka) na
nacietym koncu bloku komparatora.

6. Blok komparatora umiesci¢ na planszy koloréw komparatora tak,
zeby $lepa probka znajdowata sie nad kolorowymi polami planszy
koloréw, a prébka z odczynnikami nad pustymi polami planszy. Blok
komparatora z obiema prébkami przesuwaé na skali koloréw tam i
z powrotem az kolor prébki z odczynnikiem odpowiada¢ bedzie
kolorowi pod $lepg probka.

7. Zawarto$¢ miedzi odczyta¢ na nacigciu bloku komparatora.

Na odwrotnej stronie skali koloréw znajduje sie zrozumiale,
schematyczne wyjasnienie piktograficzne.

Nasza wskazowka dla sSwiadomych ekologicznie akwarystow:
Wszystkie odczynniki do zestawow Test-Set firmy JBL sg dostepne w
sprzedazy w optacalnych opakowaniach zastgpczych do dopetniania!



Wskazoéwki bezpieczenstwa dotyczace odczynnika 2:

Uwaga
H226 tatwopalna ciecz i pary.

P102 Chroni¢ przed dzie¢mi. P210 Przechowywaé
z dala od zrodet ciepta/iskrzenia/otwartego ognia/
gorgcych powierzchni. — Palenie wzbronione. P233
Przechowywa¢ pojemnik szczelnie zamknigty. P280

Stosowa¢ rekawice ochronne/ odziez ochronna/
ochrone oczu /ochrone twarzy. P303 + P361 + P353 W
PRZYPADKU KONTATKU ZE SKORA (lub z wtosami):
Natychmiast usungé/zdja¢ catg zanieczyszczong
odziez. Sptuka¢ skoére pod strumieniem wody/
prysznicem. P403 + P235 Przechowywa¢ w dobrze
wentylowanym miejscu. Przechowywaé w chtodnym

miejscu.



Oco6eHHOCTh:

TecT-Habop Ha Mmegb (Cu) komnawmm JBL npegHasHaveH Aans
M3MEPEHUsi U PEeryrsipHoro KOHTPOIsi 3a KOHLeHTpauueih meau B
NPeCHOBOAHbIX M MOPCKUX akBapuymax W cafoBbiX Mpydax, a Takxe
BogonpoBoaHon Boge B npegenax 0,1 — 1,6 mr/n (ppm). bnarogaps
KOMMNEHCaLMOHHOW TexHonoruu, paspaboTaHHoW komnaHuein JBL
cneunanbHo ANs 9TOW LEenu, HafexHble pesynbTaTbl MOryT GbiTb
AOCTUTHYTbI U B Crerka okpalleHHo Bofe, Hanp., Npu punsTpoBaHum
ee yepes Topd v neveHun 3abonesaHnin obutaTenen aksapmyma.

3ayem npoBoAUTHL TEeCT?

Megnb aBnseTca TsXenbiM MeTannoM, KOTOpbIA, C OAHOW CTOPOHBbI,
6yayun MUKPOINIEMEHTOM, HE3aMEHVM AN PACTUTENbHbBIX U XKUBOTHBIX
OpraHn3moB, a C APYron CTOPOHbl, B MPEBbILLEHHOW KOHLEeHTpauuu
okasblBaeT rybutenbHoe AeNcTBUE Kak UMTOTOKCUH (KNETOYHbIA sif).
Tak, Hanpumep, OAnNUTenbHoe nopaxeHue UNbTpyOLWNX GakTepuin
HacTynaert y>e npu 3HadeHusax ¢ 0,03 mr/n. Bogopocnu B 3aBUCMMOCTU
OT BuAa nopaxatTtcs npu 3HadveHmax 0,1 — 10 mr/n.

Mepb Kak nekapcTBoO

MockonbKy BbICLIME OpPraHM3Mbl, Takue Kak, Hanpumep, pbibbl,
«nepeHocaT» Gonblue Meau, YeM NPUMUTUBHbLIE OpraHuW3mbl, Mefb
ucrnonb3yeTcs Ans 6opbbbl ¢ nNapasvTuyeckMmu 3aboneBaHUsMU Y
pbl6. Knaccunyeckas obnactb NnpuMeHeHUst — neyeHune polb B NpecHom
N MOPCKOW BOAe MpW MopaxeHun ooauHUyMoMm. B paHHOM cnyyae
cnepdyeT noAdepxuBaTb KOHLEHTpauuio meau Ha yposHe 0,3 mr/n
(Hanp., ¢ nomowpto cpeactea «JBL Oodinol Plus 250»). Crneanyet
TWaTeNbHO CNeAuTb 33 UMEHHO TakoW KOHLeHTpauueih meam, T. K.
npy MeHbLUei KOHLUEHTpauMn Meau nedeHve ycnexa He obelyaer, a
npeBbllUEHE AAHHON KOHLEHTpaLMK onacHo Ans pbib.

B 3aBMCUMOCTU OT KECTKOCTM BOAbI MeAb 60onee unmmeHee MUHTEHCMBHO
BCTynaetT B coeAduWHeHMe C COoNndMW >KeCTKOCTW, npeBpallasacb



B kapboHaT mMeau u Bbinagas B ocagok. OcobeHHO 6biCTpo 3TO
npoucxoaMt B Mopckoi Boge. BbinaBwmii B ocajok kapboHat
Meau HakannuMBaeTCsl Ha [HEe akBapuyma, a npu onpeaeneHHbIX
obcTosiTenbCTBaxX (M3MeHeHUe 3HavyeHns pH, yaobpeHue yrnekucnbim
rasom, 4esiTeNbHOCTb MUKPOOPraHM3MOB) BHOBb MOXET PaCTBOPUTLCS
B Bofe. [locne HeCKONbKMUX KYpCOB NevyeHnsi Takum o6pasom mMoxeT
HakonuTbCA GOonblUOE KONMMYECTBO Meau, KOTOpoe Mpu MOBTOPHOM
pacTBOpPEHWM B BOAE MOXET NPUBECTU K CMEPTENIbHOMY OTPaBMEHMIO
pbl6. [MoaToMy Kypc neyeHusi cpefcTBamu, coepXalumu Mefb,
Bcerpa cneayeT NpoBOAWTbL B KAPAHTUHHOW eMKoCTu!

B Mopckux akBapuymax ¢ kopannamu u gpyrumu 6ecrno3BoHOYHbIMU
Henb3s WUCNOMb30BaTb MeAb B  KONMMYECTBe, MpEBbILIAOLIEM
HeobxoAMMoe KONM4ecTBO ANS NOKPbITUS NoTpebHOCTU B Mean Kkak
B MUKpO3neMeHTe (Hanp., ¢ nomolybio cpeacTea «JBL TraceMariny»!

OTkyaa 6epeTca meab?

MoMMMO yxe YNOMSIHYTOrO WCMOMb30BaHUS Meau B KayecTBe
nekapctBa OT napasuTuyeckux 3aboneBaHui, MeAb MOXeT
nonacTtb B akBapuym npexae BCero u3 BOAOMNPOBOAHON BoAbl. Mpu
BOAONPOBOAHO-KaHANM3aUMOHHbIX paboTax 4acTo MPUMEHSNUCHL U
npuMeHsitloTcs MefHble Tpy6bl. B Bogonoporpeeatensix 6GbiToBoro
HasHayeHUs Takxe, Kak npaBuUNo, HaxoAsTCs MefHble Tpy6bl.
Ecnu Boaa B Takux BOAOMNPOBOJax 3acTavBaeTCs, TO B Heil MOXeT
pactBopuTbCsi Gonbluoe konuyectso Meaw. [Mpu Mcnonb3oBaHWM
[OXAEBOIN BOAbI, CTeKalolwen Yepe3 MeaHble BOAOCTOUYHblIE enoba,
Takxe MMeeTCcs OnacHoCcTb nonagaHus mean. Hu B koem cnydae
Henb3si UCMoNb30oBaTb B akBapuyme Unu npyaosoM obopyaoBaHum
MeTannuyeckne npeameTbl, coaepxaline MeAb, Hanp., TpyOHble
UTUHIM M3 NaTYHU WA NUTERHON OMOBAHHO-LMHKOBOW GPOH3bI
(kpacHoM naTyHu), He rOBOPSA YyXe O Hacocax C KOpnycoMm wnwu
paboynm konecom u3 aToro matepmana. MHorne pacnpocTpaHeHHble



B aKkBapuyMUCTMKe CpeacTBa OT BOAOPOCHEN Takxe coaepxar
medb. 3pecb crniegyet cobniopatb npasunia, OnNucaHHble Bbille U

OTHOCSALWMECA K NCNONb30BaHMIO NEKapCTB.

Kak ypanate meab?

Bonbwune konuyectBa MeaW, CKOMNMBLUMECS B [AOHHOM [pyHTe
akBapuyMma B pesynbTaTe NPUMEHEHUS CPELCTB, CoAepX)alumx meab,
MOXHO yAanuTb TOMbKO MyTEM MOMHOro yAaneHus u BbibpacbiBaHUS
BCEro JOHHOTO rpyHTa.

PerynspHoe npumeHeHve cpeacTBa AN BOAOMOATOTOBKM,
cBA3blBaOWEro Taxenole MeTannel, Hanp., «JBL Biotopol»,
obecneymBaeT 6Ges3onacHocTb Mpu nonagaHun mMeaum u3 6GbITOBOro
BOAOMNPOBOAA WNW MpU  UCMONb30BaHUM AOXAEBOW BoAbl. Bo
nsbexaHune nvka sHa4eHUsi peKoOMeHAyeTCs CHavana AaTb CTeYb BoAe
13 BOAONPOBOAA B T€YEHWE HECKONbKUX MUHYT A0 ee MPUMEHEHUS.
Mpy HanuyMnm MenHbIX BOAOCTOYHbIX XenoboB HaunHaTb cobupaTb
BOAY cCrnefyeT NPUMEpPHO Yepes Yyac nocrne Havana goxas.
OTHOCUTENBHO NPUMEHEeHNs CpeAcTB AN BOAOMNOArOTOBKW crieayeT
Takxe ckasaTb, YTO TsKenble MeTannbl (Meab W Ap.) Npu 3TOM K3
BOAbl He yAansioTcsi, a NULb NOKPbIBAIOTCS 3aLLYUTHON «OBOMOYKOM»
1 B TakOM BuUAe He MOryT HaHecTu Bpeaa pbibaM. A CO BpemeHeMm
MX ynoTpebnsoT pacTeHuss u T. N. B KayeCTBE MUKPOINEMEHTOB.
Ecnn Bam BaXXHO UMEHHO yaanuTb TsHKenble MeTannbl, TO NPUMEepPHO
Yepes Yyac nocne NpuMeHeHWs cpeacTBa AN BOAONOATOTOBKU BOAY
cnegyeT npodunbTpoBaTh Yepe3 3aPPEKTUBHLIA AaKTUBUPOBAHHbIN
yronb (Hanp., «JBL Carbomec activ»), koTopbii Yepes aeHb cnegyeTt
yAanuTb u3 unstpa U BbIGPOCUTb. Tsxenble MeTansbl, NOKPbITbie
obonoykoi M3 cpeAcTBa ANS  BOAOMOArOTOBKW, BMWUTLIBAOTCS
aKTMBMPOBAHHBLIM YrNem W yaansioTcst BMecTe ¢ yrnem us dunbrpa.
Tsxenble meTannbl 6€3 onncaHHo 060M04KN He MOTYT GbiTb yAaneHbl
aKTMBUPOBAHHBLIM yrnem.



YT1o nokasbiBaeT TecT?

TecT Ha MeAb nokasblBaeT TONMbKO MeAb, PAacTBOPEHHYIO B BOAE.
OTnoXeHUs Meamn B LOHHOM rpyHTe (KaK yka3aHo Bbille) He MOTyT GbITb
nokasaHbl TECTOM.

Cnoco6 npumeHeHUs:

1.

2

O6e By TbINOYKM HECKONBKO pa3 NpononockaTb BOAOW, Noanexallen
TECTUPOBaHMUIO.

. Hanutb B kaxayt 6yTbinoyky no 5 Mn Tectupyemoin BoAbl C

NnOoMOLLbIO NpuiaraemMoro wnpuua.

. B ogHy 3 6yTbinovek go6aBuTh 5 kanenb peaktusa 1, nepemeLlatb

nyTeM Heaomnroro nokauvBauusi, a 3atem pobasButb 5 kanenb
peakTuBa 2 1 BHOBb NepemMeLuaTb.

. [lo nonHoro nposiBneHuns uBeTa gaTb NOCTOATb B TeyeHne 10 MuH.

npy TeCTUPOBaHUN NPeCcHow BoAbl U 15 MUH. — NpU TeCTUPOBaHUMN
MOPCKOW BObl.

. BctaButb 06e OyTbinoukM B Cepbli  KOoMnapaTopHbii  6rok

(nnactmaccoByld  NOACTaBKy): OyTbiNOYKy € [06GaBNEHHbIM
peaKkTMBOM — Yy POBHOTO Kpasi KoMnapaTopHOro 6roka, a 6y Tblnouky
¢ npo6oi Boabl 6e3 kaknx-nnbo fo6aBok (xonocTyt npoby) —y kpas
KOMNapaTopHOro 6noka ¢ yrnosbiM BbIPE30M.

. MomecTuTb KoMnapaTopHbI GROK Ha LWKany LUBETHOCTU TakuM

obpa3om, 4ToGbl GyThbiNovka C XonocToi npo6oi Haxogunacb
Had LUBETHbIMW siYelKaMmy LIKanbl LBETHOCTM, a OyTbinoyka c
fo6aBneHHbIMU peakTuBamu — Hag MycTbiMW sYerKaMu LuKanbl
useTHocTu. [lepeaBuraTb KomMnapaTopHbii 6nok ¢ obeumu
GyTbinoykamMu No LKane LUBETHOCTW, Moka LUBET npobbl C
fo6aBneHHbIMIU peakTMBamu He COBNaaeT C LBETOM MOA XONOCTOw
npo6oi Hanbonee 6nn3Ko.

. MpouuTaTb 3HA4YeHMEe KOHLEHTpauuM Meau B Yrmy Bbipesa

KoMnapaTopHoro 6noka.



[OononHuTenbHoe, rnerko MNOHATHOe nuKTorpaduyeckoe
PYKOBOACTBO OTNeyaTaHO Ha OGpaTHOM CTOpPOHe LWKanbl
LBETHOCTH.

Haw coBeT akonornyecku cosHaTenbHbIM akKBapMymucTam:
Bce peakTuBbl Ans komnnekTos TectoB hmupmbl JBL npogaiotcs B He-
[0pOron ynakoBke Ans camocTosiTenbHoro gonveal

MpepynpexaeHnas M Mepbl 6GesonacHocTu npu paboTte c
peakTMBOM 2:

BHumaHue:

H226 XXunakocTb 1 napbl Nerko BoCcniameHsTCs.
P102 Bbepeyb oT peten. P210 He nogsepraTb
BO3/eCTBUI0 BbICOKOW Temneparypbl, ncKkp,
. OTKPbLITOTO ~ OFHSA, ropsiyMx noBepxHocTeil. He
Kkyputb! P233 EMKoOCTb nnotHo 3akpbiBaTb. P280
Monb3oBaTbCA 3aLMTHBIMKU MepyaTkamu, 3alUTHOW
ogexaon, 3awmton rmas u nuya. P303+P361+P353
NP NOMNAOAHUM HA KOXY (unu Bonochl):
HEME[NEHHO CHSTb BCE 3arpsi3HEHHbIE, MPONUTaHHbIE
npegmeTbl oaexabl. BbiMbITb KOXYy BOAOW (MPUHATL
ayw). P403+P235 XpaHuTb B NpoxnagHOM, XOpOLUO
NpoBETPYBAEMOM MECTE.
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